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Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky v sulade s § 13 ods. 6 zakona €. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani (Skolsky
zakon) a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a na zaklade odportgania Statneho institGtu odborného vzdelavania a Statneho pedagogického tstavu
v Bratislave vydalo odporu¢aciu dolozku pre materialny didakticky prostriedok ,Bezpeénost pri praci s chemickymi faktormi na zakladnych a strednych
Skolach.



Statny institat odborného vzdelavania v spolupréci so Statnym pedagogickym Gstavom pripravili na pomoc pedago-
gickym zamestnancom - ucitelom chémie, ucitelom a majstrom odbornej vychovy odbornych chemickych predmetov
(dalej pedagégom) publikaciu ,Bezpecénost pri praci s chemickymi faktormi na zakladnych a strednych Skolach®.

Na zékladnych a strednych Skolach je Gplny zakaz prace s karcinogénnymi a mutagénnymi faktormi, obmedzenia su aj
pri praci s toxickymi a velmi toxickymi latkami a zmesami. Praca s tymito latkami je viazana na prisne pravidla a povo-
lenie prislusného regionalneho uradu verejného zdravotnictva.

V predkladanej publikacii najdete prakticky navod na:

+ dodrziavanie v su€asnosti vSeobecne zavaznych pravnych predpisov (zakon &. 67/2010 a jeho d'alSie vykonavacie
predpisy) pre pracu s chemickymi faktormi v zakladnych a strednych Skolach,

+ predchadzanie rizik ohrozenia Zivota, zdravia, majetku a Zivotného prostredia pri praci s chemickymi faktormi
a zaistenie bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci Ziakov, pedagégov a v8etkych zamestnancov skoly,

+ vytvaranie priaznivych pracovnych podmienok s ohfadom na vSetky aspekty suvisiace s bezpe¢nostou prace
s chemickymi faktormi na zakladnych a strednych Skolach v ramci jednotlivych foriem praktického vyu€ovania, ale
aj dobrovolnych aktivit vychovno-vzdelavacieho procesu (chemicka olympiada) v Slovenskej republike.

Publikécia presla pripomienkovym konanim &lenov pracovnej skupiny vytvorenej pri Statnom instittite odborného vzde-
lavania a Statnom pedagogickom Ustave, lektorskym postidenim odbornikov z praxe a je vydana s odporti¢acou doloZ-
kou Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky.
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Uvod

Snaha o zjednocovanie Eurdpy sa prejavuje aj v Skolstve.
Zavaznost problematiky bezpe&nosti prace si jednoznac-
ne vyZaduje, aby sa nové pravidla a normy spravania ty-
kajuce sa bezpec¢nosti prace v tom najsirSom ponimani
dostali do Zivota a do legislativy €o najskor a v neskresle-
nej podobe. Pre kazdu takuto zmenu plati, ze jej uvadza-
nie do praxe vedie k mnohym problémom, ktoré vyplyvaju
z neznalosti a zotrvaénosti v konani fudi.

Skolské chemické pokusy predstavuji problém nie-
len z hladiska bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci
s chemickymi faktormi, ale aj vazny pravny problém. Ne-
reSpektovanim pravnych predpisov platnych pre pracu
s chemickymi faktormi hrozi Skole, institucii, prip. aj peda-
gogovi sankcia v oblasti spravneho, priestupkového, ako
aj trestného prava. NavySe suc€asny stav v oblasti prav-
nych predpisov tykajucich sa uvedenej problematiky nie je
idedlny. Niektoré ustanovenia pravnych predpisov su dis-
kutabilné a niektoré praktické problémy v nich nie su rie-
Sené vdbec. KedZe nejestvuje Ziadny pravny predpis, kto-
ry by problematiku Skolskych chemickych pokusov najméa
z hladiska pouzivania chemickych latok riesil komplexne
a zohladnil ich $pecifika, Stétny institut odborného vzde-
lavania v roku 2011 zriadil pracovnu skupinu: ,Odbornej
komisie pre skupinu odborov 28 Technicka a aplikovana
chémia“ na rieSenie problematiky - ,Bezpecnost pri praci
s chemickymi faktormi na ZS a S$“. Podnetom na vyme-
novanie pracovnej skupiny bolo mnozstvo Ziadosti zo 8kél
o informacie ohladom pouzivania chemickych latok, labo-
ratérneho a prevadzkového poriadku v chemickom labo-
ratériu na ZS a SS. Vyplyvalo to z neistoty pedagdgov
pri realizacii Skolskych chemickych pokusov, a spravach
(niekedy aj famach), ktoré sa o tejto dblezitej sucasti vy-
uCovania Sirili.

V suvislosti s bezpe€nostou a ochranou zdravia pri praci

v chemickych laboratériach, a s tym suvisiacimi vSeobec-

nymi pravnymi predpismi bolo Ulohou pracovnej skupiny:

a) prerokovat sucasné problémy s pouzivanim chemic-
kych latok v 8kolach v ramci vyu€ovacej aj mimoskol-
skej Cinnosti,

b) pripravit pre zakladné a stredné $koly priru¢ku, ktora
by prijatelnym sp6sobom podala vyklad sucasné-
ho stavu vSeobecnych pravnych predpisov tak, ako
sa maju v praxi realizovat, a ako ich dodrziavanie
vyzaduju kompetentné Statne organy, predovSetkym
regionalne urady verejného zdravotnictva.

Ulohou pracovnej skupiny nebolo uréovat, &o sa na $ko-

lach méze alebo nesmie robit, ani vydavat ziadne pokyny

a nariadenia.

Z uvedenych dévodov Statny institut odborného vzdela-

vania a Statny pedagogicky Ustav v spolupraci s &lenmi

pracovnej skupiny vytvorili publikaciu, ktorou chcu pri-
spiet’ k rieSeniu nahromadenych problémov spojenych

s dodrziavanim novych bezpec€nostnych pravidiel pri praci

s chemickymi faktormi v z&kladnych a strednych Skolach:

Cielom publikacie je:

* v zjednodus$enej a pristupnej podobe uviest pedago-
gov do vSeobecne zavaznych pravnych predpisov,
ktoré suvisia s uvedenou problematikou,

+ aby sa pedagodgovia cielene vedeli orientovat v pred-
pisoch a mohli sa s nimi do hibky zoznamit' aj v ich
plnom zneni, ktoré sa nachadza v zakonoch a dal-
Sich predpisoch,

* uviest pedagogov do problematiky skladovania,
oznacovania, bezpec€nej likvidacie chemickych fak-
torov,

+ poskytnut pedagégom zakladné informacie o pra-
vidlach bezpecnej prace pri pouzivani chemickych
faktorov priamo vo vyu€ovacom procese,

+ dat odpoved na naj¢astejSie kladené otazky.



VSeobecne zavazné pravne predpisy

V tejto kapitole su uvedené najddlezitejSie vSeobecne
zavazné pravne predpisy, ktoré je potrebné poznat a do-
drziavat' pri praci s nebezpe¢nymi chemickymi faktormi.
Tato Cast' zaroveni dava odpoved aj na mozné sankcie
a legislativne problémy, ktoré sa mézu vyskytnut pri ne-
reSpektovani, az ignorovani pravnych noriem z tejto ob-
lasti.

Prevadzkovy poriadok

Pre bezpeénu pracu uitela v chemickom laboratériu

je prevadzkovy poriadok najdélezitejSim dokumentom.

V kapitole st uvedené kroky a Udaje potrebné na vytvore-

nie prevadzkového poriadku a aj suhrn opatreni na znize-

nie, respektive eliminovanie rizika pri praci v chemickom

laboratdriu.

V kapitole su uvedené aj najdblezitejSie kroky pri vypra-

covani prevadzkového poriadku:

. identifikacia chemickych faktorov na pracovisku,

» likvidacia nepotrebnych a zakazanych chemickych
latok,

*  posudenie rizika pri praci.

Klasifikacia chemikalii

Zakladom tejto kapitoly je tabufka s chemickymi latkami,
ktoré st uvedené v suc€asnych reformnych aj nereform-
nych u€ebniciach chémie zakladnych 8kél, gymnazii a
strednych odbornych 3kl v ramci experimentalnej €in-
nosti. Ku kazdej chemickej latke su uvedené bezpelnost-
né podmienky, ktoré je potrebné dodrzat pri experimental-
nej Cinnosti pedagdga alebo Ziaka. Tabulka je rozSirena
aj o udaje o odpadoch, CiZze ako sa dana chemicka latka
likviduje/zneskodriuje a aké technické prvky su potrebné,
ak sa latka pouziva v Cistom stave/v zriedenom stave
s uvedenim koncentraénych limitov. Dal$iu &ast’ kapitoly
tvoria oznacenia Specifického rizika (R - vety) a zoznam
vystraznych upozorneni ( H - upozornenia)

Praktické odporucania pri praci s chemickymi latkami
Sucastou tejto kapitoly su Casti zaoberajuce sa ,Bezpec-
nostou prace pri pouzivani a skladovani horfavych kva-
palin®, ,Pracou s toxickymi a Skodlivymi nebezpecnymi
latkami“, a ,Pravidlami prace s chemikaliami z hladiska
drogovej prevencie — prekurzormi®.

Olympiady a postupové sut'aze

Vychovno-vzdelavaci proces neprebieha len formou te-
oretického a praktického vyu€ovania na Skolach, ale aj
mnohymi mimoskolskymi aktivitami, medzi ktoré patria
olympiady a postupové sutaze. V kapitole su uvedené
v§eobecne zavazné pravne predpisy a usmernenia, ktoré
je potrebné dodrziavat pocas praktickej ¢asti olympiad a
inych postupovych sutazi.

Motivacné experimenty

V tejto kapitole sa autor snazil poukazat na moznost
motivacie ziakov pouzivanim bezpecnych chemikalii pri
realizacii experimentov v skolach s réznym stupriom ma-
terialno - technického vybavenia. Pri vybere experimen-
tov kladol déraz na motivacnu, vzdelavaciu a aj esteticku
stranku experimentu a pouzite bezpecnych chemikalii.

Prilohy

V tejto Casti su uvedené praktické ukazky posudku
o riziku laboratérneho poriadku, ako aj evidenény list che-
mikalie a prevod medzi klasifikaciou v sulade so Smerni-
cou 67/548/EHS a klasifikaciou podla nariadenia Eurép-
skeho parlamentu a Rady €. 1272/2008 zo 16. decembra
2008




1 VSeobecne zavazne pravne predpisy

Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci v chemickych
laboratériach boli dlho riadené neuplnymi vSeobecnymi
pravnymi predpismi, ktoré nevystihovali v plnom rozsahu
konkrétne rizika pre konkrétne pracoviska a konkrétnych
pracovnikov. Osobitnym problémom v tejto suvislosti je
vybavenie zakladnych a strednych $kél ucebnymi po-
méckami. Pred rokom 1989 boli v8etky Skoly vybavené
rovnakym typom u&ebnych pomdcok, ¢o vtedy predpiso-
vala a riadila $tatna norma. Suc¢astou uc¢ebnych pomécok
predmetu chémia boli a aj su chemikalie, ako nevyhnut-
na sucast’ vybavenia chemickych laboratérii, odbornych
uCebni a kabinetov chémie. Niektoré chemikalie dodava-
né v ramci Gstrednych dodavok v prechadzajucom obdo-
bi su v suCasnosti zaradené do skupiny latok, ktoré nie
je mozné pouzivat na zdkladnych a strednych skolach.

Zavedenim novych rozsiahlych predpisov sa tento prob-
Iém zacal rieSit. Vznikaju Specialne predpisy, dokumenty,
ktoré pomahaju v minimalizovani rizik, avdak na strane
druhej — svojou prisnostou kladu vysSie naroky na za-
stupcov prislusnych pravnickych osdb, a to aj na prevadz-
kovatelov chemickych laboratérii, odbornych uéebni a
kabinetov chémie.

Ide najma o nasledovné vSeobecne zavdzné pravne
predpisy:

Zakon NR SR ¢. 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia
chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o0 zmene
a doplneni zakonov (chemicky zakon)! je pravny predpis
.,modernej“ chémie, ktory podrobne definuje chemické lat-

1Tento zakon ustanovuje klasifikaciu, oznacovanie, balenie chemic-

kych latok (dalej len ,latok”) a chemickych zmesi1) (dalej len ,zmesi*),
testovanie latok, 2) kartu bezpeénostnych udajov, 3) zasady spravnej
laboratornej praxe, podmienky uvedenia latok a zmesi na trh, 4) pod-
mienky uvedenia detergentov na trh, 5) podmienky vyvozu a dovozu
vybranych nebezpecnych latok a vybranych nebezpeénych zmesi, 6)
prava a povinnosti vyrobcov, 7) dovozcov, 8) naslednych uzivatelov9) a
dodavatelov10) latok a zmesi, pdsobnost organov Statnej spravy vratane
kontroly, dohfad nad dodrziavanim ustanoveni tohto zakona a osobitnych
predpisov11) a ukladanie a vymahanie sankcii za poru$enie tohto zakona
a osobitnych predpisov.

ky a zmesi, av8ak tiez povinnosti ktoré sa viaZzu na pracu
s nimi. V8etky latky, ktoré maju nebezpelné vlastnosti,
patria do skupiny nebezpeénych latok.

Nebezpe&nou chemickou latkou je latka, ktora spifia as-
pon jednu z nasledovnych vlastnosti:

e vybusna,
e oxidujuca,
¢ horlava,

¢ velmi horlava,
. mimoriadne horfava,

e toxicka,

«  velmi toxicka,
e Skodliva,

e Zierava,

« drazdiva,

» senzibilizujica,

»  karcinogénna,

*  mutagénna,

* teratogénna,

* nebezpecna pre zivotné prostredie.

Chemicky zakon nadvazuje na:

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) €.
1272/2008 z 16. decembra 2008 o klasifikacii, oznacova-
ni a baleni latok a zmesi, o zmene, doplneni a zruseni
smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmene a doplne-
ni nariadenia (ES) €. 1907/2006 o registracii, hodnoteni
a obmedzeni chemickych latok (REACH) a o zriadeni Eu-
répskej chemickej agentury.

Zakon ¢. 355/2007 Z. z., o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zako-
nov v zneni neskorsich predpisov, je dalSi pravny predpis
definujuci aj pojem riziko. Urady verejného zdravotnictva
schvaluju prevadzkové poriadky pre pracu s nebezpec-
nymi chemickymi faktormi. Prevadzkovy poriadok pre
pracu s nebezpecnymi chemickymi faktormi je podstatou



celej problematiky. Je to rozsiahly dokument, ktory dek-
laruje najma identifikacné udaje pracoviska, typ a rozsah
prac, vykonanych na pracovisku, kategorizuje pracovné
¢innosti, uvadza konkrétne chemické faktory a ich pouzi-
vané mnozstva nachadzajuce sa na pracovisku, spdsob
skladovania chemickych latok, sp6soby odstranenia ha-
varijnych stavov, protipoziarne predpisy a spdsob sklado-
vania a likvidacie vzniknutych nebezpeénych chemickych
odpadov. Tento dokument podla uvedeného zakona musi
mat’ kaZzda organizacia, v ktorej zamestnanci pri praci pri-
chadzaju do kontaktu s nebezpeénymi chemickymi fak-
tormi, takZze aj Skoly. Po schvéleni regionalnym uradom
verejného zdravotnictva je Skola spdsobila pre pracu
s chemikaliami. Dovtedy &innosti v laboratdriach, pri kto-
rych sa pouzivaju nebezpecné chemické faktory, nie su
uskuto€riované v sulade s pozitivnym pravom.?

Nariadenie vlady SR /d'alej NV SR/ ¢. 355/2006 Z. z.,
0 ochrane zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s ex-
poziciou chemickym faktorom pri praci v zneni NV SR €.
471/2011 Z.z., uvadza opatrenia, ktoré treba dodrziavat
pri praci podrobne informuje o obsahu posudku o riziku
a prevadzkového poriadku, a €o je velmi dblezité, uva-
dza konkrétne chemické latky a ich najvy$Sie pripustné
expozi¢né limity v pracovnom ovzdus$i. Nariadenie zaka-
zuje niektoré chemické latky na akékolvek pouzitie, napr.
2-naftylamin, benzidin, 4-aminobifenyl, volny oxid kremi-
¢ity, kyanovodik.

Nariadenie viady SR €. 356/2006 Z. z. o ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou kar-
cinogénnym a mutagénnym faktorom pri praci v zneni NV
SR ¢&. 301/2007 Z.z. definuje karcinogénny a mutagénny
faktor a uvadza konkrétne latky s karcinogénnymi a muta-
génnymi vliastnostami. Predpis je z hladiska zakladnych
a strednych $kol velmi dblezity, kedZe podla NV SR &.
286/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuje zoznam prac a pra-
covisk, ktoré su zakazané mladistvym zamestnancom, a
ktorym sa ustanovuju niektoré povinnosti zamestnavate-

2 Pozitivne pravo (alebo nie celkom presne platné pravo) je také objektiv-
ne pravo, ktoré sa da odvodit' v danej dobe
z platného systému pravnych noriem.

Otazky a odpovede:

Je kazda, resp. akdkolvek chemicka latka nebezpecna
(z hladiska prava)?

Nie. Nebezpeénou chemickou latkou je len latka,
ktora spifa aspon jednu z nasledovnych vlastnosti:
je vybusna, oxidujuca, horfava, velmi horfava a mimo-
riadne horfava, toxicka, velmi toxicka, Skodliva, Zierava,
drazdiva, senzibilizujuca, karcinogénna, mutagénna, te-
ratogénna a nebezpecna pre zivotné prostredie.

Na ktory organ Statnej spravy sa mam obratit, ak mam
zaujem o schvalenie prevadzkového poriadku naSej
institlcie?

Podla Zakona ¢&. 355/2007 Z.z. je kompetentnym orga-
nom Statnej spravy pre tuto oblast miestne prislusny
Regionalny urad verejného zdravotnicva.

Aky pravny predpis upravuje ochranu zamestnancov
pred rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym fak-
torom?

Nariadenie vlady SR €. 355/2006 Z. z., o ochrane za-
mestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou che-
mickym faktorom pri praci.

Aky pravny predpis upravuje ochranu zamestnancov
pred rizikami suvisiacimi s expoziciou karcinogénnym
a mutagénnym faktorom?

Nariadenie vlady SR €. 356/2006 Z. z. o ochrane zdra-
via zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expozi-
ciou karcinogénnym a mutagénnym faktorom pri praci.
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fom pri zamestnani mladistvych zamestnancov, praca s
karcinogénnymi a mutagénnymi faktormi na zakladnych a
strednych Skolach je Uplne zakazana.

Problematiku chemickych faktorov rieSia aj dalSie prav-
ne predpisy, ako napr. vyhlaSka, ktora kategorizuje pra-
ce podla rizika, zdkon o odpadoch, vyhlaska, ktorou sa
ustanovuje Katalég odpadov a i. Z dévodu, Ze skumana
problematika je z hladiska prava extrémne rozsiahla,
v textovych &astiach nizZSie sa budeme venovat len nie-
ktorym pramefiom prava na prisluSnom useku, resp. len
niektorym aspektom témy.

Uz niekolko rokov rezonuje v uSiach riaditelov 8kél otaz-
ka prace s chemickymi faktormi — najma s nebezpecnymi.
Dodrziavanie predpisov na useku bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci by malo byt pre vSetky dotknuté subjek-
ty absolutnou prioritou, kedZe ide o zdravie a Zivoty fudi.
Problematika prace s chemickymi faktormi je osobitne cit-
livo vnimana u pedagégov zakladnych a strednych $kal,
ktori pracuju s mladeZou, resp. najma s osobami neplno-
letymi.

Nariadenie vliady SR ¢. 286/2004 Z. z., ktorym sa usta-
novuje zoznam prac a pracovisk, ktoré su zakdzané mla-
distvym zamestnancom ,a ktorym sa ustanovuju niektoré
povinnosti zamestnavatelom pri zamestnani mladistvych
zamestnancov.

V prvom rade je potrebné oboznamit sa so zakladny-
mi pramenmi prava, ktoré sa budu na prislusnu oblast
vztahovat. Ochrana pred nebezpeénymi latkami je na-
tofko vyznamna, Ze nie je upravovana len vnutrostatnym
pravnym poriadkom, ale aj pravom eurépskym. V8etkym
pedagégom by sme v tejto suvislosti radi dali do pozor-
nosti jednu skuto€nost. Pramene eurdpskeho prava sa
delia na primarne a sekundarne. Primarne pramene eu-
répskeho prava su priamo aplikovatelné v Slovenskej
republike a nie je potrebné, aby bol vydany vnutroStatny
predpis, ktory by tieto pramene implementoval do pravne-
ho poriadku Slovenskej republiky. Do tejto kategdrie pat-

ria aj nariadenia v rezime eurdpskeho prava. Jednoducho
povedané: eurépske nariadenia su priamo aplikovatelné
v Slovenskej republike, a to bez toho, aby Narodna rada
Slovenskej republiky vydala akykolvek akt, ktorym by toto
nariadenie preberala. Eurdpske nariadenia su preto za-
vazné rovnako ako zakon alebo iny vSeobecne zavazny
pravny predpis, ktory bol vydany na uzemi Slovenskej
republiky — organmi Slovenskej republiky. Argumentacia
typu ,ved to v naSom zakone upravené nie je* jednoducho
neobstoji.

Zavazné europske nariadenia suvisiace s uvedenou prob-
lematikou, priamo aplikované v SR:

a) Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 1272/2008 zo 16. decembra 2008 o klasifikacii,
oznacovani a baleni latok a zmesi, o0 zmene, doplne-
ni a zruSeni smernice €. 67/548/EHS a 1999/45/ES
a 0 zmene a doplneni nariadenia (ES) ¢. 1907/2006
0 registracii, hodnoteni a obmedzeni chemickych
latok (REACH) a o zriadeni Eurdpskej chemickej
agentury (dalej len nariadenie ¢. 1272/2008),

b) Nariadenie Komisie (ES) €. 790/2009 z 10. augusta
2009, ktorym sa na Ucely prispdsobenia technické-
mu a vedeckému pokroku meni a dopifa nariadenie
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008
o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi (da-
lej len nariadenie €. 790/2009).

Uvedeny vypocet je len demonstrativny a ani nasleduju-
ci zoznam obsahujlci vnutrostatne predpisy nie je Uplny.
Uvadzaju sa v nom len klu¢ové predpisy upravujuce pri-
slusnu problematiku. Pri skimani problematiky budeme
musiet' logicky zacat s kflu€ovym pojmom, a to s termi-
nom ,nebezpecny chemicky faktor“. Latky, ktoré zaraduje-
me do tejto kategdrie mdzeme vymedzit nasledovne:

a) nebezpecny chemicky faktor je chemicky faktor, kto-
ry spifia kritéria klasifikacie ako nebezpedna latka
alebo nebezpecna zmes, podla osobitného predpisu
(Zakon €.67/2010 Z.z.) bez ohladu na to, €i je alebo
nie je tento faktor klasifikovany podla tohto predpisu,
okrem faktorov, ktoré spifiaju iba kritéria klasifikacie



ako nebezpeéné pre Zivotné prostredie (NV SR ¢&.
355/2006 Z. z. o ochrane zamestnancov pred rizika-
mi suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri
praci zneni NV SR ¢&. 471/2011 Z.z.),

b) nebezpecny chemicky faktor je chemicky faktor,
ktory nespifia kritéria klasifikacie ako nebezpeé-
na chemicka latka alebo nebezpelna zmes podla
osobitného predpisu (Zakon &. 67/2010 Z.z.), ale
ktory pre svoje fyzikalno-chemické, chemické ale-
bo toxikologické vlastnosti a sposob pouZitia alebo
vyskytu na pracovisku méze predstavovat riziko pre
zdravie a bezpec€nost zamestnancov, vratane che-
mického faktora, pre ktory sa ustanovuje najvysSie
pripustny expozi¢ny limit. Pre Uplnost dodavame,
Ze najvy$Sie pripustné expozi¢né limity su upravené
v § 3 ods. 1 nariadenia viady ¢. 355/2006 Z. z.
v u¢innom zneni.

Poukazujeme na povinnost zamestnavatela podla § 4
nariadenia vlady ¢. 355/2006 Z. z. Uvedené ustanovenie
tohto vSeobecne zavazného pravneho predpisu uklada
zamestnavatelovi jednu klu¢ovu povinnost, a to povin-
nost zistovat pritomnost nebezpecnych chemickych
faktorov na pracovisku. Ak takéto faktory na pracovisku
existuju, vznika zamestnavatelovi dalSia — tzv. sekundar-
na povinnost, a to posudit akékolvek riziko vyplyvajlice
z tychto faktorov.

Podla § 4 ods. 3 nariadenia vlady €. 355/2006 Z. z. je na
zaklade posudenia rizika zamestnavatel povinny vypraco-
vat posudok o riziku. Podla miery rizika posudok o riziku
mobze obsahovat zdévodnenie zamestnavatela, Ze cha-
rakter a rozsah rizika tykajuceho sa chemickych faktorov
si nevyzaduju dalSie podrobnejSie posudenie.

Nemenej ddlezitym predpisom je NV SR €. 356/2006 Z.
z., ktoré Uplne zakazuje pouzivanie akéhokolvek karcino-
génneho a mutagénneho faktora pri vyuébe na ZS a SS.

Som ako pedagdg viazany eurépskymi nariadeniami,
ak neboli prijaté do pravneho poriadku Slovenskej re-
publiky v podobe zakonov?

Ano, nariadenie vydané eurépskymi inétiticiami maju
priame pravne UCinky na vSetky fyzické aj pravnické
osoby, ktorych sa tykaju, a ich implementacia do slo-
venského pravneho poriadku nie je potrebna. Nariade-
nie prijaté na ,urovni Bruselu“ je teda priamo zavazné.

Ktoré eurdpske nariadenia su pre mna klu¢ové?

Pre prislusnu oblast’ su klu€ové najmé nasledovné na-
riadenia:

a) Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
€. 1272/2008 zo 16. decembra 2008 o klasifika-
cii, oznacovani a baleni latok a zmesi, o zmene,
doplneni a zruSeni smernice ¢. 67/548/EHS a
1999/45/ES a o zmene a doplneni nariadenia (ES)
€. 1907/2006 (dalej len nariadenie ¢. 1272/2008),

b) Nariadenie Komisie (ES) €. 790/2009 z 10. augus-
ta 2009, ktorym sa na ucely prispésobenia tech-
nickému a vedeckému pokroku meni a dopliiia na-
riadenie Eurdopskeho parlamentu a Rady (ES) €.
1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok
a zmesi (dalej len nariadenie €. 790/2009).

Aky predpis tvori zaklad tzv. chemickej legislativy
v SR?

Zakon ¢. 67/2010 z 2. februara 2010 o podmienkach
uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh
a o zmene a doplneni niektorych zakonov (chemicky
zakon).
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Aj ked si uvedomujeme, Ze na par stranach nie je mozné
poskytnut kompletnu pravnu analyzu tejto problematiky,
verime, Ze vy3Sie uvedeny text pomohol v tom, aby sa
adresati tejto prirucky aspon Ciasto€ne zorientovali v le-

gislative upravujucej pracu s nebezpe¢nymi chemickymi
faktormi, karcinogénmi a mutagénmi. NereSpektovanie
alebo porusenie vysSie uvedenych pravnych predpisov
mobze byt posudzované ako spravny delikt s prisluSnym
sank&nym postihom.




Co je nebezpeény chemicky faktor?

Ma zamestnavatel zakonnu povinnost zistovat pritom-
nost’ nebezpeénych chemickych faktorov na pracovis-
ku?

Je to chemicky faktor, ktory spifia kritéria klasifikacie
ako nebezpecna latka alebo nebezpecna zmes podla
Z&kona €. 67/2010 Z. z. o chemickych latkach a che-
mickych zmesi bez ohladu na to, &i je alebo nie je tento
faktor klasifikovany podla uvedeného predpisu, okrem
faktorov, ktoré spiﬁajl] iba kritéria klasifikacie ako ne-
bezpecéné pre zivotné prostredie.

M6zu byt nebezpeénymi chemickymi faktormi aj lat-
ky, ktoré nespifiaju kritéria klasifikacie ako nebez-
pecna latka alebo nebezpeéna zmes podla Zakona
€. 67/2010 Z. z.?

Ano, podla § 4 nariadenia viady &. 355/2006 Z. z. ma
zamestnavatel povinnost zistovat pritomnost nebez-
pe¢nych chemickych faktorov na pracovisku.

Ano, nebezpe&nym chemickym faktorom méze byt aj
chemicky faktor, ktory nespifia kritéria klasifikacie ako
nebezpecna latka alebo nebezpecna zmes podla che-
mického zakona, ale ktory méze pre svoje fyzikalno-
-chemické, chemické alebo toxikologické vlastnosti a
spbsob pouzitia alebo vyskytu na pracovisku predsta-
vovat riziko pre zdravie a bezpecnost zamestnancov,
vratane chemického faktora, pre ktory sa ustanovuje
najvyssie pripustny expozi¢ny limit.

Ako je to s pouzivanim mutagénov a karcinogénov na
zakladnych a strednych Skolach?

Nariadenie vlady €. 356/2006 Z. z. aplne zakazuje po-
uzivanie akéhokolvek karcinogénneho a mutagén-
neho faktora pri vyusbe na ZS a SS.

Ak sa zisti, Ze na pracovisku sa nachadzaju nebezpec-
né chemickeé faktory, aky je dal$i postup?

Kde najdem hodnoty tzv. ,najvysSich pripustnych ex-
pozi¢nych limitov*?

NajvysSie pripustné expozi¢né limity su uvedené v §
3 ods. 1 nariadenia vlady ¢. 355/2006 Z. z. v u¢innom
zneni (ustanovenie dalej odkazuje na prilohu €. 1 tohto
nariadenia).

V taktom pripade vznika zamestnavatelovi dalSia — tzv.
sekundarna povinnost, a to posudit’ akékolvek riziko vy-
plyvajuce z tychto faktorov. Podla § 4 ods. 3 nariadenia
vlady €. 355/2006 Z. z. je na zaklade posudenia rizika
zamestnavatel povinny vypracovat posudok o riziku.
Podla miery rizika posudok o riziku méze obsahovat
zdbvodnenie zamestnavatela, ze charakter a rozsah
rizika tykajuceho sa chemickych faktorov si nevyzaduju
dalSie podrobnejSie posudenie.
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2 Prevadzkovy poriadok pre pracu
s nebezpecnymi chemickymi faktormi

2.1 Priprava a tvorba
prevadzkového poriadku

Priprava chemického laboratéria, podfa poziadaviek vy-
hovujucich poZiadavkam EU na bezpe&n(l pracu s chemi-
kaliami, je z hladiska ¢asového i odborného pomerne na-
ro¢ny proces: Vyzaduje si spolupracu pedagdgov v ramci
predmetovej komisie chémie, spolupracu predmetovej
komisie s vedenim Skoly a vstup vedenia Skoly do kontak-
tu s Regionalnym Uradom verejného zdravotnictva (dalej
RUVZ). Proces pripravy a tvorby prevadzkového poriadku
Skoly mdzeme zjednodudene znazornit schémou 2.1

2.2 Charakteristika
prevadzkového poriadku

Prevadzkovy poriadok je subor opatreni zamestnavate-
la sluziacich na ochranu zdravia zamestnancov na praco-
viskach, na ktorych sa pracuje alebo akokolvek manipulu-
je s chemickymi faktormi, alebo kde sa chemické faktory
skladuja.

1. Prevédzkovy poriadok musi byt vypracovany na kon-
krétne podmienky prevadzky Skoly, pracoviska resp.
laboratéria v sulade s legislativou. Nesmie byt vypra-
covany teoreticky (opisana legislativa, ktora urcuje
ako prislusné pracovisko ma vyzerat).

2. VSetci zamestnanci musia byt preukazatelne infor-
movani o obsahu prevadzkového poriadku.

3. Informaéna povinnost je pri nastupe do zamestnania
a pri akejkolvek zmene, najmenej 1x rocne.

Zakladné pojmy:
Chemicky faktor - chemicky prvok alebo zlGéenia, kto-

ré mézu byt su€astou zmesi, vyskytuju sa v prirodnom
stave, vyrobené, pouzité alebo uvolnené pri akejkolvek

¢innosti vratane vzniknutého odpadu.
Nebezpeény chemicky faktor

+ je chemicky faktor, ktory spifia kritéria klasifikacie
ako nebezpeéna latka alebo nebezpetna chemicka
zmes, podla osobitného predpisu (Zakon ¢€.67/2010
Z.z.) bez ohladu na to, &i je alebo nie je tento faktor
klasifikovany podla tohto predpisu, okrem faktorov,
ktoré spifiaju iba kritéria klasifikacie ako nebezpe&né
pre zivotné prostredie,

+ je chemicky faktor, ktory nespifia kritéria klasifikacie
ako nebezpeéna chemicka latka alebo nebezpecna
chemicka zmes podla osobitného predpisu (Zakon
€. 67/2010 Z.z.), ale ktory méze pre svoje fyzikalno-
-chemické, chemické alebo toxikologické vlastnosti
a spbsob pouzitia alebo vyskytu na pracovisku pred-
stavovat' riziko pre zdravie a bezpecnost zamest-
nancov, vratane chemického faktora, pre ktory sa
ustanovuje najvyssie pripustny expozi¢ny limit. Pre
uplnost dodavame, Ze najvySSie pripustné expozic-
né limity st upravené v § 3 ods. 1 nariadenia vlady
€. 355/2006 Z. z. v u€innom zneni.

Cinnost savisiaca s chemickymi faktormi - je praca,
pri ktorej sa pouzivaju chemické faktory pri akomkolvek
postupe, alebo vznikaju pri takejto €innosti.

NPEL - najvysSie pripustny expozi€ny limit - najvyssie pri-
pustna hodnota ¢asovo vazeného priemeru koncentracie
chemického faktora vo vzduchu dychacej zény zamest-
nanca vo vztahu k uréenému referenénému ¢asu.

BMH - biologicka medzna hodnota — limitna hodnota
koncentracie prisluSného chemického faktora, jeho me-
tabolitu alebo indikatora Gcinku v prisluSnom biologickom
materidli.



Schéma 2.1: Postupnost krokov tvorby prevadzkového poriadku

UCITELIA, PK CHEMIE

VEDENIE SKOLY

Iniciacia zmien
Rokovat s vedenim Skoly a vysvetlit dolezitost zabezpecenia premeny
laboratoria

Rozhodnutie
Realizovat' potrebné kroky spojené s materidlovym zabezpecenim
premeny laboratéria

{

Revizia chemikalii
Vlypracovat zoznam chemikalii, ktoré sa pouzivaju po€as odbornej
pripravy a posudit ich charakter z hladiska bezpe&nosti prace

Poverenie
+ Poverit zodpovedného pracovnika organizovanim akcie
+ Vytvorit podmienky na dalSie vzdelavanie k prisluSnym BP
poverenému zamestnancovi

f

Inventarizacia chemikalii
Vypracovat zoznam chemikalii v skladoch, kabinetoch a laboratoriach

{

Triedenie, oznac¢ovanie a uskladnenie chemikalii
Roz€lenit vSetky chemikalie podra platnych BP na latky:
+ ktoré mdZze pouzivat uCitel alebo Ziak v rdmci odbornej pripravy,
+ s ktorymi sa nemdze v Skole pracovat.

Zabezpecit’ likvidaciu
Podra vysledkov inventarizacie chemikalii:
+ rokovat s organizaciou, ktord ma opravnenie na likvidaciu
zakazanych latok,
+ stanovit ¢asovy harmonogram ich odvozu zo $koly

\

Inovacia odbornej ¢innosti
Vylucit zakézané chemikalie a prispdsobit tomu obsah a zameranie
odbornej pripravy

\

Vypracovanie posudku o riziku
Vlypracovat posudok o riziku pouzivania chemikalii

PRISLUSNY REGIONALNY URAD VEREIJNEHO ZDRAVOTNICTVA

Navrh prevadzkového poriadku

Schvalenie prevadzkového poriadku
PP predlozit na schvalenie spolu so zmenami prislusnému RUVZ

Odstranenie nedostatkov

‘ Vyzva na doplnenie podania a vydanie rozhodnutia o prerueni konania

-
-
-

PREVADZKOVY PORIADOK SKOLSKYCH
LABORATORIi A SKLADOV CHEMIKALII

PREDLOZENIE PREVADZKOVEHO PORIADKU
NA SCHVALENIE A VYDANIE ROZHODNUTIA
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TSH - technicka smerné hodnota — hodnota ¢asovo vaze-
ného priemeru koncentracie karcinogénneho alebo muta-
génneho faktora vo vzduchu dychacej zény zamestnanca
vo vztahu k uréenému referenénému Casu; je stanovena
pre karcinogény a mutagény kategérie 1 a 2, pre ktoré
nemd&ze byt stanoveny NPEL.

Expoziény ekvivalent — vyjadruje vztah medzi kon-
centraciou karcinogénneho alebo mutagénneho faktora
v pracovnom ovzdusi a koncentraciou karcinogénneho
alebo mutagénneho faktora alebo ich metabolitov v biolo-
gickej vzorke, na zaklade ktorého mozno hodnotit’ zataz
organizmu vyluéne pri expozicii vdychovanim.

Zdravotny dohl'ad — je individualne hodnotenie zdravot-
ného stavu zamestnanca vo vztahu k jeho expozicii Spe-
cifickému chemickému faktoru pri praci.,

Nebezpeénost’ - je prirodzena vlastnost chemického fak-
tora, ktord mdze spdsobit poSkodenie zdravia.

Riziko - je pravdepodobnost vzniku poSkodenia zdravia
v pripade pouzitia chemickych faktorov alebo v pripade
expozicie zamestnancov chemickym faktorom pri praci.

Prevadzkovy poriadok pracovisk pre ¢innosti
suvisiace s chemickymi faktormi podfla § 11 NV SR ¢.
355/2006 Z. z. - Struktuara

1. Udaje o umiestneni pracoviska alebo zariadenia, na
ktorom sa chemické faktory vyskytuju
» meno Skoly alebo prevadzky,
adresa Skoly alebo prevadzky,
* kontakty,
- 1CO,
» pocet zamestnancov (z toho Zien),
+ pocet zamestnancov v riziku (z toho Zien),
vratane splnenia pozZiadaviek odbornej
spbsobilosti,
pocet Ziakov.

2. Bezpeclné pracovné a technologické postupy a pra-
covné prostriedky pre jednotlivé pracovné ¢innosti:

charakteristika Skoly (umiestnenie, dispozi¢né
¢lenenie),
charakteristika Studijnych odborov,
charakteristika pracovisk pre ¢innosti suvisiace
s chemickymi faktormi (umiestnenie, dispozi¢né
Clenenie, vybavenie a prevadzka, odporuca sa
grafické znazornenie ako priloha 1 PP),
» zoznam pouzivanych chemickych faktorov (karty
bezpecnostnych udajov),
podmienky bezpe€nej manipulacie s chemickymi
faktormi (pedagdgov a ziakov podla ro¢nikov),
podmienky skladovania chemickych faktorov ,
podmienky prepravy chemickych faktorov v ramci
pracoviska,
podmienky zneSkodrnovania odpadov s obsahom
chemickych faktorov (zmluvy s opravnenymi
organizaciami na ich likvidaciu, vratane kopie
rozhodnuti organu odpadového hospodarstva
Statnej spravy fyzickych a pravnickych os6b
opravnenych na likvidaciu nebezpe&ného odpadu
ako priloha 2)
3. Ochranné a preventivne opatrenia na vyltuéenie
a znizenie rizika (§§ 5 a 6)
a) VSeobecné zasady prevencie rizika:
» vhodné usporiadanie pracoviska,
» vhodné pracovné prostriedky,
 zakaz jedenia, fajéenia a pitia na pracovisku,
* primerané hygienické opatrenia — dodrzané
komunalno-hygienické parametre v zmysle NV
SR ¢€.391/2006 o minimalnych bezpeénostnych
a zdravotnych pozZiadavkach na pracovisko
(vetranie, osvetlenie, zabezpecenie tecucou
pitnou vodou),
 pouzivanie vhodnych OOPP,
znizenie poctu zamestnancov, ktori su alebo
mézu byt exponovani nebezpenym chemickym
faktorom na najnizsiu moznu mieru,

« obmedzenie dizky a intenzity expozicie
zamestnancov nebezpecnym chemickym
faktorom na najniz8iu moznu mieru,

* znizenie poltu nebezpecnych chemickych

faktorov na nevyhnutny pocet pre pracu.

b) Specifické ochranné a preventivne opatrenia:
» vhodné pracovné postupy (manipulacia,



Specifické

skladovanie, preprava, zneSkodnovanie
odpadov),

« uplathovanie kolektivnych opatreni: technické
(vetranie, odsavanie), organizac¢né,

+ uplathovanie individualnych opatreni (u¢inné
OOPP).

ochranné a

preventivne  opatrenia

na skladovanie toxickych a vefmi toxickych latok a zmesi
-§ 8 NV SR ¢&. 355/2006 Z. z.:

Mézu byt skladované v jednej miestnosti s inymi
latkami (okrem, lie€iv, krmiv, potravin, omamnych,
psychotropnych, horfavych a vybuSnych latok) za
predpokladu, Ze su uloZené v uzamknutej schranke
urCenej vyhradne na skladovanie toxickych a velmi
toxickych latok a zmesi.

Vydavanie zo skladu na Ziadanku podpisanu za-
mestnancom, ktory riadi pracu s tymito latkami — ty-
kaju sa T+ (velmi toxickych latok).

Evidencia: v autorizovanom zoSite s oznaenymi
stranami, na kazdej strane jedna latka, uvadza sa
prijem, vydaj, aktualna zasoba — tykaju sa T+ (velmi
toxickych latok).

Pri pouzivani toxickych a velmi toxickych latok
a zmesi na pracovisku, musi byt ur€ena odborne
spbsobild osoba — osoba, ktora ma vydané osved-
¢enie o odbornej spdsobilosti podla § 15 a 16 Zakon
&. 355/2007 Z. z., vydané prislusnym RUVZ (ako pri-
loha 3).

Skladovanie a manipulacia s velmi toxickymi latkami
podlieha schvaleniu podla § 13 ods. 4 pism. i) Za-
kon ¢&. 355/2007 Z. z.

. Havarijny plan (§ 7 ods. 1).
. Pokyny a vybavenie lekarni¢ky pre prva pomoc.

. Spbsob a frekvencia Skoleni (pri nastupe do zamest-

nania, pri akejkolvek zmene, najmenej 1x ro¢ne).

. Posudok o riziku (§4).

Posudok o riziku obsahuje:

1.

Identifikaciu nebezpecnych vlastnosti chemickych
faktorov s uvedenim fyzikalnych, fyzikalno-chemic-
kych, toxikologickych a inych vlastnosti na zaklade
kariet bezpe¢nostnych udajov (KBU).

. Uroven, druh a trvanie expozicie chemickym fakto-

rom.

. Podmienky prace suvisiace s chemickymi faktormi

vratane ich mnozstva.

. NajvysSie pripustné expozi¢né limity (NPEL) alebo

biologické medzné hodnoty (BMH) a ich dodrza-
nie v sulade s prilohou €. 1 nariadenia vlady SR €.
355/2006 Z. z. v u€innom zneni.

. Na vysokoskolskych a vedecko-vyskumnych praco-

viskach v pripade karcinogénov a mutagénov tech-
nické smerné hodnoty (TSH) a expozi¢né ekvivalen-
ty a ich dodrzanie.

. Zavery z vykonaného zdravotného dohfadu.
. Charakterizaciu rizika pre zamestnancov s uvede-

nim pracovnych cinnosti, ktoré predstavuju zvySe-
né riziko — zaradenie jednotlivych prac do katego-
rii podla prilohy €. 2 Vyhl. MZ SR €. 448/2007 Z. z.
0 podrobnostiach o faktoroch prace a pracovného
prostredia vo vztahu ku kategorizacii prac z hladiska
zdravotnych rizik a o nalezitostiach navrhu na zara-
denie prac do kategorii.

. Plan riadenia rizika s uvedenim ucinnosti preventiv-

nych a ochrannych opatreni.

Zdravotny dohl'ad
Zakon. €. 140/2008 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdra-
via pri praci

Vstupné lekarske prehliadky v kategérii 1 a 2 nie su

povinné, s ohfadom na druh pouzivanych chemic-

kych latok na pracovisku (napr. alergény) — vSe-

obecny lekar.

Preventivne lekarske prehliadky — pracovna zdravot-

na sluzba:

- pre kategoriu rizika 3. - kazdé 2 roky,

- pre kategorie 4. - kazdy rok,

- pre rizikové faktory s neskorymi nasledkami na
zdravie ( napr. karcinogény, mutagény) kazdé 3
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roky.
Zdravotné zdznamy a zaznamy o expozicii sa archi-
vuju 20 rokov od skonCenia prace v riziku, pri praci
s karcinogénmi a mutagénmi 40 rokov od skonCenia
prace v riziku.

Z&kaz predaja a vydavania toxickych latok osobam
mladsim ako 18 rokov§ 52 ods. 3 Zakona 355/2007.
Zakaz prac mladistvyym s T, T+, C, E, Xn: R39, R40,
R42, R43, R45, R46, R48, R60, R61; Xi: R12, R42,
R43; karcinogény 1, 2, 3: R45, R46, R49, R61; R40,

R62, R63; olovo, azbest, omamné a psychotropné
Obmedzenia latky, vybusniny (NV SR ¢&. 286/2004 Z. z.).
* Podla § 3 ods. 5 NV SR ¢&. 356/2006 Z.z. karcino-
gény alebo mutagény (1. a 2. kategérie — dokazané
karcinogény a mutagény — R vety 45, 46, 49, 61) sa
nesmu pouzivat pri vyucbe v zdkladnych a stred-
nych Skolach. Na vysokych Skolach a vyskumnych
pracoviskach sa mézu pouzivat na zaklade schvale-
nia podla § 6 cit. NV.
» Z&kaz niektorych €innosti s vybranymi chemickymi
faktormi - § 9 ods. 1 NV SR ¢&. 355/2006 Z .z. — che-
mické faktory, ktorych vyroba a pouzivanie je zaka-

Pouzivanie digestora

Na kazdom pracovisku, kde sa aktivne pracuje s chemic-
kymi latkami, by mal byt k dispozicii funkény digestor (za-
kladné Skoly, ktoré zaobchadzaji s chemickymi latkami
len sporadicky, ho nemusia mat).

Uginnost' odséavania digestora v laboratériu by mala byt
v stlade s ON 910971 Digestor pre chemické laboratéria
— podla druhu pouzivanych chemickych latok:

zané, su uvedené v prilohe €. 3 (napr. benzidin, siro- + prudko jedovaté, vysoko horfavé, vybusné latky
uhlik, kyanovodik...). 0,5-1m/s,
» Zakaz predaja a vydavania velmi toxickych latok fy- + ostatné latky 0,2 — 0,5 m/s.

zickym osobam § 52 ods. 3 Zakona 355/2007.




Otestujte sa
Spravne odpovede su na strane 22.

1. Ochranu zdravia pri praci s expoziciou chemickym
faktorom upravuju tieto legislativne predpisy:

4. Organ verejného zdravotnictva (RUVZ) schvaluje

a) NV SR ¢. 206/1988 Zb.

b) Zakon NR SR ¢. 355/2007 Z. z., NV SR ¢&. 355/2006
Z. z. v zneni NV SR ¢. 300/2007 Z. z., NV SR ¢.
286/2004 Z. z., Zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z., NV
SR €. 356/2006 Z. z. v zneni NV SR ¢&. 300/2007 Z.
z., Zakon NR SR ¢. 67/2010 Z. z.

c) Zakon ¢. 163/2001 Z. z.

a) pouzivanie velmi toxickych latok a zmesi, karcino-
génnych a mutagénnych faktorov a prevadzkovy
poriadok pre vSetky nebezpecné chemicke faktory

b) posudok o riziku

c) pouzivanie toxickych latok a zmesi

2. Pre expoziciu chemickym a karcinogénnym fakto-
rom sa ustanovuju

5. Zamestnavatel je povinny vypracovat' a predloZit na
schvalenie organu verejného zdravotnictva

a) najvysSie pripustné hodnoty vystavenia zamest-
nancov (NPHV), technické smerné hodnoty (TSH)

b) najvyssie pripustné expozi¢né limity (NPEL), bio-
logické medzné hodnoty (BMH), technické smerné
hodnoty (TSH)

¢) najvyssie pripustné koncentracie (NPK)

a) zoznam vSetkych chemickych faktorov, ktoré bude
pouzivat

b) sanitaény poriadok

c) prevadzkovy poriadok vypracovany pre konkrétne
pracovisko

3. Rizikova praca je

6. Prevadzkovy poriadok

a) praca, pri ktorej je zvySené nebezpec€enstvo vzniku
choroby z povolania, profesionalnej otravy alebo
iného poskodenia zdravia v sivislosti s pracou, za-
radend do 3. a 4. kategérie

b) kazda praca, pri ktorej je zvySené nebezpecenstvo
vzniku choroby z povolania

c) praca s vyskytom Skodlivych faktorov v pracovnom
prostredi

a) je suhrn postupov uplatiiovanych pri Cisteni a dez-
infekcii prevadzky

b) je suhrn opatreni na ochranu zdravia zamestnanca
a na ochranu verejného zdravia v zariadeni, v kto-
rom existuje riziko; jeho su€astou je posudenie
rizika

c) obsahuje presny postup, zoznam a Ulohy zamest-
nancov, ktori zabezpeduju Gistenie a dezinfekciu
prevadzky
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7. Zamestnavatel je povinny

10. Medzi vSeobecné zasady prevencie rizika patri

a) pravidelne preskolovat zamestnancov a informo-
vat’ ich o rizikdch na pracovisku, oboznamit ich
s prevadzkovym poriadkom 1x/2 roky, pri praci
s expoziciou chemickym faktorom 1x/rok

b) oboznamovat zamestnancov a informovat ich len
0 zsadnych zmenach v pouZzivani chemickych
faktorov

¢) oboznamit zamestnancov s prevadzkovym poriad-
kom

8. Ako Casto musia byt preSkolovani zamestnanci, kto-
ri s exponovani chemickym faktorom?

a) vhodné usporiadanie a dodrzania komunalno-hy-
gienickych parametrov pracoviska, vhodné pra-
covné prostriedky a OOPP, zakaz jedenia, fajcenia
a pitia na pracovisku, obmedzenie poctu expono-
vanych zamestnancov, obmedzenie dizky a inten-
zity expozicie, zniZzenie po¢tu nebezpeénych fak-
torov

b) obmedzenie dizky a intenzity expozicie, zniZenie
poctu nebezpeénych faktorov

¢) vhodné usporiadanie pracoviska

a) pri nastupe na pracovisko, nové pracovné miesto
(pracovné zaradenie), pri akejkolvek zmene
v technologickom procese alebo pracovnom po-
stupe, inak minimalne 1-krat za rok; o ¢om sa vy-
hotovi zapis

b) pri zmene vlastnika, konatela spolo¢nosti

c) pri vydani novych zakonov, ktoré upravuju vztah
zamestnanca a zamestnavatela

11. Medzi Specifické zasady prevencie rizika patri

a) vhodné pracovné postupy, kolektivne - technické
a organiza¢né opatrenia, individualne opatrenia

b) vhodné pracovné postupy

c) OOPP

9. Prevadzkovy poriadok obsahuje

12. Osobné ochranné pracovné prostriedky je povinny
zabezpedit

a) spoOsob a frekvenciu Cistenia prevadzky

b) Udaje o umiestneni pracoviska, bezpeéné pracov-
né, technologické postupy a pracovné prostriedky,
ochranné a preventivne opatrenia na vylucenie
a znizenie rizika — vS§eobecné a Specifické, havarij-
ny plan, pokyny a vybavenie lekarni¢ky pre poskyt-
nutie prvej pomoci, spdsob a frekvenciu Skoleni,
posudok o riziku

¢) nazov prevadzky a jej umiestnenie

a) zamestnanec sam, na zaklade podpisanej pracov-
nej zmluvy

b) zamestnanec zodpovedny za zaobchadzanie
s chemickymi faktormi

c) zamestnavatel




13. Posudok o riziku obsahuje

16. R-veta nebezpecnej chemickej latky a zmesi
(H-upozornenie) vyjadruje

a) zoznam a identifikaciu nebezpecnych vlastnosti
chemickych faktorov, uroven, druh a trvanie expo-
zicie, podmienky prace, limitné hodnoty a ich dodr-
Zanie, zavery zdravotného dohfadu, charakteriza-
ciu rizika, plan riadenia rizika

b) nebezpeéné vlastnosti chemickych faktorov

c) zoznam pracovnikov, ktori vykonavaju rizikové
prace

a) informacie o bezpecnostnych opatreniach pri ma-
nipul&cii

b) presnu identifikaciu latky, ktord je obsiahnuta
vV zmesi

c) oznacenie Specifického rizika, t. j. nebezpecné
vlastnosti chemickej latky alebo zmesi — vystrazné
upozornenie

14. Vyhotovit kartu bezpeénostnych udajov je povinny

17. S-veta u chemickej latky alebo zmesi (P -upozor-
nenie) znamena

a) podnikatel, ktory uvadza nebezpecnu chemicku
latku na trh

b) zamestnavatel

c) organ verejného zdravotnictva

a) oznacenie na bezpelné pouZivanie — bezpecnost-
né, preventivne upozornenie

b) oznacenie Specifického rizika

c) pokyny pre prvi pomoc

15. Karta bezpeénostnych udajov chemickej latky ale-
bo zmesi obsahuje

18. Pod pracovnou €innostou s toxickymi a velmi to-
xickymi latkami a zmesami sa rozumie

a) informécie o subjekte, ktory ju uvadza na trh, Gda-
je o nebezpetnej chemickej latke s uvedenim
klasifikacie, R-viet (H upozornenia) a S-viet (P
upozornenia), toxikologické informéacie, kontroly
expozicie, OOPP, opatrenia prvej pomoci, protipo-
Ziarne opatrenia a opatrenia pri nahlom uvolneni,
podmienky prepravy a skladovania, informécie
o zne8kodriovani

b) datum vyroby konkrétnej chemickej latky

¢) navod na pouzitie

a) vyroba, manipulacia, skladovanie, preprava, Upra-
va a kazda ina ¢innost’ s toxickymi a velmi toxicky-
mi latkami a zmesami

b) len ich vyroba

c) skladovanie a preprava
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19. Pracovat s toxickymi a velmi toxickymi latkami
a zmesami mézu

22. Osvedcenie o odbornej sposobilosti na pracu s
velmi toxickymi a toxickymi latkami a zmesami sa vy-
dava

a) osoby starSie ako 18 rokov, odborne a zdravotne
spbsobilé

b) osoby starSie ako 21 rokov, okrem tehotnych Zien
a dojciacich matiek

c) osoby starSie ako 15 rokov, ak su zaSkolené vedu-
cim pracovnikom

a) na neurcity ¢as
b) 10 rokov
c) 5 rokov

20. Odbornu spbsobilost na riadenie prac s velmi to-
xickymi a toxickymi latkami a zmesami je mozné ziskat

23. Miestnost, v ktorej sa skladuju toxické latky a zme-
si a velmi toxické latky a zmesi musi byt

a) absolvovanim odbornej pripravy

b) osved&enim na pracu s toxickymi a velmi toxickymi
latkami a zmesami, ktoré vydava organ verejného
zdravotnictva na zaklade overenia dokladov, resp.
skasky

¢) rozhodnutim regionalneho uradu verejného zdra-
votnictva, v ktorom sU uvedené pouzivané velmi
toxické a toxické latky a zmesi

a) uzamknuta, zabezpec€ena proti vlAmaniu a nesmu
sa v nej skladovat potraviny a horfavé latky

b) uzamknutd, zabezpecend proti viamaniu a nesmu
sa v nej skladovat iné latky, ktoré nie su toxické

c) uzamknuta, zabezpecena proti viamaniu a nesmu
sa v nej skladovat lieCivd, omamné latky, psy-
chotropné latky, potraviny, krmiva, vybusné latky
a horfavé latky

21. Pre pracu s toxickymi a velmi toxickymi latkami
a zmesami

24. Toxické latky a zmesi mozno skladovat' v jednej
miestnosti, pripadne v jednej schranke s latkami, ale-
bo zmesami, ktoré nie su toxické za podmienok

a) musia vSetci pracovnici absolvovat $pecialne $ko-
lenie

b) musi veduci pracovnik disponovat osvedéenim
o odbornej spbsobilosti a vSetci pracovnici musia
absolvovat $kolenie 1x/rok

¢) veduci pracovnik musi byt zdravotne spésobily na
tdto pracu

a) spolocné skladovanie toxickych latok a zmesi s lat-
kami, ktoré nie su toxické je vylucené

b) toxické latky a zmesi su uloZzené v uzamknutej
schranke oddelene a je vylu¢ené vzajomné Skodli-
vé pdsobenie chemickych faktorov

c) toxické latky a zmesi mozno skladovat ako bezné
chemické faktory

Spravne odpovede:

1b, 2b, 3a, 4a, 5¢, 6b, 7a, 8a, 9b, 10a, 11a, 12¢, 13a, 14a, 15a, 16¢, 17a, 18a, 19a, 20b, 21b, 22a, 23c, 24b, 25b, 26b, 27a, 28a, 293, 30c, 31a




25. Toxické a velmi toxické latky a zmesi su oznacené
vystraznym symbolom

29. Likvidaciu obalov a nespotrebovanych chemickych
faktorov mozno vykonat

a) obrazok lebky s prekrizenymi hnatmi, pod obraz-
kom je pismeno T

b) obrazok lebky s prekrizenymi hnatmi, pod obraz-
kom je pismeno T, alebo T+

c) obrazok stromu bez listov, znecistenej rieky, uhy-
nutej ryby, pod obrazkom je pismeno X

a) odovzdanim firme, ktora sa zaobera likvidaciou od-
padov a na tuto ¢innost ma povolenie

b) kdekolvek, mimo vyrobnych objektov

¢) na skladkach komunalneho odpadu

30. Mladistvi

26. Predavat’ a vydavat toxické latky a zmesi je zaka-
zané

a) fyzickym osobam
b) osobam mladSim ako 18 rokov
c¢) fyzickym osobam opravnenym na podnikanie

27. Velmi toxické latky a zmesi

a) sa nesmu predavat a vydavat fyzickym osobam
a musia byt evidované v autorizovanom  zoSite

b) sa m6zu neobmedzene predavat a vydavat

c) sa nemd6zu predavat a vydavat fyzickym osobam
opravnenym na podnikanie

a) mdzu pracovat’ so vSetkymi chemickymi faktormi
neobmedzene

b) mézu pracovat len s chemickymi faktormi, ktoré
nie su klasifikované ako nebezpeéné

c) nesmu pracovat s T, T+, C, E, karcinogénmi a mu-
tagénmi kategodrie 1,2,3; vybranymi chemickymi
faktormi, ktorych pouzivanie je zakazané podla
prilohy €. 3 NV SR ¢&. 355/2006 Z. z. a chemickymi
faktormi Xn, Xi s ktorymi zakazuje pracu mladis-
tvym NV SR €. 286/2004 Z. z.

31. Laboratérne pracovisko, na ktorom sa pravidelne
pracuje s chemickymi faktormi

28. Obal nebezpecnych chemickych latok a zmesi

a) musi byt dostatoéne pevny a odolny voc&i vplyvom
chemickej latky a musi sa liSit od bezne pouziva-
nych obalov na potraviny, lieky, krmiva, pitna vodu

b) musi byt vyrazny

¢) musi byt lahko ¢istitelny

a) musi byt dostato€ne vetrané a vybavené digesto-
rom s pozadovanou uc¢innostou

b) nemusi byt vybavené digestorom

¢) musi byt prirodzene vetrané
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3 Klasifikacia chemikalii

Touto kapitolou sa snazime dat odpoved na mnoZstvo
otazok, ktoré suvisia s pouzivanim chemikalii pri realizacii
chemickych experimentov. Zoznam chemikalii vychadza
zo sucasnych reformovanych aj nereformovanych uéeb-
nic chémie pre ZS, gymnazia, z odbornych chemickych
predmetov SOS chemického zamerania. Chemikalie su
zoradené podla abecedy do tabulky, ktorej obsah tvoria
nasledovné stipce.

1. Nazov latky - obsahuje nazov substancie, ktora sa
skladuje alebo pouziva v Skolskom sklade chemikalii, ale-
bo v &kolskom laboratériu. Casto je uvedena aj koncentra-
cia. Ak koncentracia nie je uvedena, ide o latku v Cistom
stave.

2. Klasifikacia - uvadza klasifikaciu latky podla platnych
legislativnych predpisov, alebo kariet bezpecnostnych
udajov. Klasifikacia je vyjadrena urcitymi symbolmi a/ale-
bo R - vetami. Stipec latku klasifikuje v tom stave, alebo
v tej koncentrécii, ako/v akej je uvedena v stipci &. 1.

vybusna = Zierava ©

oxidujlca 0 drazdiva X

horlava senzibilizujica

velmi horlava F karcinogénna

mimoriadne horfava F+ mutagénna

toxicka T teratogénna

velmi toxicka T+ Skodliva X
nebezpecna pre zivotné prostredie | N

3. Skladovanie a pouzivanie v Skole - uvadza informa-
ciu o tom, ¢€i danu latku je mozné alebo nie je mozné skla-
dovat’ a pouzivat' v priestoroch zakladnych a strednych
Skol.

4. Potrebné technické a priestorové vybavenie - s nie-
ktorymi latkami je mozné pracovat aj v u€ebniach, av8ak
praca s urcitymi latkami je viazana na prisne pravidla,
a preto moéze byt pre pracu s nimi nevyhnutné laborato-
rium, laboratérny digestor a/alebo lokalne odsavacie za-
riadenie.

5. Prvky osobnej ochrany - deklaruje zoznam osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov, ktoré je potrebné
pouzivat pri praci s uvedenou latkou.

6. Iné potrebné prvky - uvadza Specialne poziadavky
podfa legislativnych predpisov, ktoré su potrebné pri praci
s vybranymi skupinami latok.



7. Vzniknuty odpad - poskytuje kratky postup likvidacie
vzniknutého odpadu, alebo informuje o tom, Ze vznik-
nuty odpad patri do skupiny nebezpecnych odpadov, a
preto je nutné, aby bol odovzdany na odvoz a likvidaciu
opravnenej organizacii. Ak je uvedeny spbsob likvidacie,
vzdy sa predpoklada, Ze v Skolskom prostredi sa pracu-
je s malymi mnozstvami (< 1 dm3, < 1 kg) chemickych
latok, Cize uvedenym spésobom je mozné likvidovat
iba ,laboratérne mnozstva“ chemikalii. Samozrejme ni-
kdy nie je povolena takato manipulacia s toxickymi a
velmi toxickymi latkami, s chemickymi karcinogénmi,
s latkami nebezpe&nymi pre Zivotné prostredie atd.

s

8. Koncentraéné limity - Casto sa stava, Ze urcita latka
sa v Cistom alebo v koncentrovanom stave nesmie vébec
pouzivat, alebo praca je spojena s velmi prisnymi pod-
mienkami na vybavenost pracoviska, av§ak modifikovana
substancia, napriklad zriedeny roztok sa nepovazuje za
nebezpeény pripravok. Tento velmi déleZity stipec obsa-
huje informaciu o koncentra¢nych limitoch. Ku kazdému
limitu je uvedené aké podmienky platia pre modifikovanu
latku.

9. Poznamky - su doplnkovymi informaciami, ktoré su d6-

lezité pri pouzivani danej latky. Naj¢astejSie sa tu uvadza-
ju doplnkové upozornenia, vystrahy.




3.1 Najéastesie pouzivané chemikalie v ZS a SS

nazov latky sklado- | potrebné prvky pracovat’ | vzniknuty odpad koncen- poznamky
vanie a | technické osobnej s latkou tracné
pouzi- a pries- ochrany | moze limity
vanie torové
v Skole | vybavenie
1-naftol Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
2,6-dichlérfenolin- mozné Ziadne NP u bezny
dofenol z
acetylid vapenaty F mozné L plast U musi byt odovzdany
rukavice z !
aceton F mozné L plast U riedenie vodou
Xi LD rukavice z kanalizagny systém
amoniak © mozné L plast U neutralizacia <5% priprava roztoku
N LD okuliare Ziba riedenie vodou vodny roztok | s koncentraciou <5 %
rukavice sroztokom | kanalizaény systém | nie je ne- musi byt realizovana
<5% bezpecny v laboratérnom digestore
anhydrid kyseliny C mozné L plast u je mozné recyklovat
octovej LD okuliare na pracovisku
rukavice
benzoylperoxid E NEMOZ = - - - - vybusnina
Xi
biely fosfor F NEODP | - - Vu! - moznost vzniku velmi
T+ toxickych produktov
C horenia *poznamka
N
brém T+ mozné L plast U musi byt odovzdany | <0,1% poznamka
© LD rukavice ! vodny roztok
N okuliare nie je ne-
bezpeény
bromid draselny mozné Ziadne NP U bezny
z
cin mozné Ziadne NP u bezny
z
Eerveny fosfor F mozné L plast U musi byt odovzdany
N LD rukavice z
okuliare
NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportca sa, L = laboratérium, LD = laboratérny digestor, NP = nie sti potrebné
U = ugitel, VU! = vynimoéne uditel, Z = Ziak




nazov latky sklado- | potrebné prvky pracovat’ | vzniknuty odpad koncen- poznamky
vanie a | technické osobnej s latkou tracné
pouzi- apries- ochrany | moéze limity
vanie torové
v 8kole | vybavenie
dichréman aménny | T NEMOZ | - - - -
N
karc.
kat.2
muta
kat.2
dichroman draselny | T NEMOZ | - - - -
N
karc.
kat.2
muta
kat.2
draslik F mozné L plast U je mozné zneskodnit pracovat s mnozstvami
© LD rukavice na pracovisku <5 g, inak hrozi vybuch
Stit
dusi¢nan barnaty T mozné L plast U musi byt odovzdany | <0,1% poznamka
LD rukavice Ziba ! vodny roztok
s roztokom nie je ne-
<01 % bezpecny
dusi¢nan draselny 0 mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
dusinan mednaty Xn mozné L plast u je mozné recyklovat niektoré zdroje uvadzaju
N rukavice na pracovisku moznu karcinogenitu tejto
zla€eniny
dusiénan nikelnaty | T NEMOZ | - - - -
N
karc.
kat.1
dusi¢nan olovnaty T mozné L plast U musi byt odovzdany | <0,1% poznamka
N LD rukavice ! vodny roztok
nie je ne-
bezpecny
dusi€nan strieborny = C mozné L plast U je mozné recyklovat
N rukavice VA na pracovisku
dusi¢nan strontnaty mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportiéa sa, L = laboratérium, LD = laboratérny digestor, NP = nie st potrebné

U = ucitel, VU! = vynimoc¢ne ucitel, Z = Ziak
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nazov latky sklado- | potrebné prvky pracovat’ | vzniknuty odpad koncen- poznamky

vanie a | technické osobnej | s latkou tracné
pouzi- a pries- ochrany | moéze limity
vanie torové
v Skole | vybavenie
dusi¢nan vapenaty 0 mozné L plast U riedenie vodou
Xi rukavice z kanalizaény systém
dusi¢nan zinotnaty 0 mozné L plast U riedenie vodou
Xn rukavice z kanalizaény systém
etylacetat F mozné L plast U musi byt odovzdany
Xi LD rukavice z
etylalkohol (etanol) F mozné L plast u beZny
z
fenol T mozné L plast u musi byt odovzdany poznamka
© LD rukavice
fenolftalein karc. NEMOZ | - - UajZ - <1%roztok | pripravu roztoku s kon-
kat.2 moZzu v 40 % centraciou < 1 % moze
muta. pracovat etanole realizovat iba organiza-
kat.3 s roztokmi vovode nie | cia, ktora je opravnena
repr. <1% je nebez- na manipuléciu s chemic-
kat.3 pecny kymi karcinogénmi
fluorid sodny T mozné L Plast U musi byt odovzdany | <0,1 poznamka
LD rukavice Ziba %vodny
s roztokom roztok nie je
<0,1% nebezpecny
fluorid vapenaty mozné Ziadne NP U bezny
z
formaldehyd T NEMOZ | - - - -
karc.
kat. 1
fosforecnan trisodny | Xi mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
fruktoza mozné Ziadne NP U bezny
Z
glukéza mozné Ziadne NP U bezny
z
hexakyanozelezitan mozné Ziadne NP U bezny
draselny z
hexakyanozelezna- mozné Ziadne NP U bezny
tan draselny YA
NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportiéa sa, L = laboratérium, LD = laboratérny digestor, NP = nie st potrebné
U = ugitel, VU! = vynimoéne ucitel, 7 = Ziak




nazov latky

sklado-
vanie a
pouzi-
vanie

v Skole

potrebné
technické
a pries-

prvky
osobnej
ochrany

torové
vybavenie

pracovat’
s latkou
moéze

vzniknuty odpad

koncen-
tracné
limity

poznamky

hexan F mozné L plast VUu! je mozné recyklovat mozné nevratné ucinky
Xn LD okuliare na pracovisku pri dlhodobej expozicii
N rukavice
hor¢ik F mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
hydrogenfosfore¢- mozné Ziadne NP U bezny
nan sodny VA
hydrogenuhli¢itan mozné Ziadne NP U bezny
sodny z
hydroxid sodny © mozné L plast U neutralizacia <0,5% priprava roztoku < 0,5 %
LD okuliare Ziba kanalizaény systtm | vodny roztok = musi byt realizovana
rukavice s roztokom nie je ne- v laboratérnom digestore
<0,5% bezpecny
chlérbenzén Xn mozné L plast U je mozné recyklovat
N LD zZ na pracovisku
chlorid aménny Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizacny systém
chlorid antimonity C mozné L plast U musi byt odovzdany
N rukavice z !
chlorid hlinity Xi mozné L plast U riedenie vodou
LD rukavice z kanalizaény systém
okuliare
chlorid mednaty Xn mozné L plast U musi byt odovzdany
N rukavice z !
chlorid Zelezity Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
chloroform Xn mozné L plast u je mozné recyklovat
LD rukavice na pracovisku
chréman draselny TN NEMOZ = - - - -
karc.
kat.2
muta.
kat.2
jod Xn mozné L plast U musi byt odovzdany
N LD rukavice z !

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportiéa sa, L = laboratérium, LQ = laboratérny digestor, NP = nie st potrebné
U = ucitel, VU! = vynimoéne ucitel, Z = Ziak
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nazov latky sklado- | potrebné prvky pracovat’ | vzniknuty odpad koncen- poznamky
vanie a | technické osobnej | s latkou tracné
pouzi- a pries- ochrany | moéze limity
vanie torové
v Skole | vybavenie
jodid draselny mozné Ziadne NP u bezny
Z
kyselina benzoova Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice VA kanalizaCny systém
kyselina trihydrogen- = repr. NEODP | - - U - <55% priprava roztoku s kon-
borita kat. 2 Ziba vodny roztok | centraciou < 5,5 % musi
s roztokom nie je ne- byt realizovana
<55% bezpecny v [aboratérnom digestore
a pripravu moze realizo-
vat iba odborne sposobila
osoba
kyselina citrénova Xi mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
kyselina dusiéna © mozné L plast U neutralizacia <5 % vodny | priprava roztoku s
5-65% Xi LD okuliare Ziba riedenie vodou roztok nie je | koncentraciou < 5 % musi
rukavice sroztokom | kanalizany systém nebezpeCny = byt realizovana
<5% v [aboratérnom digestore
kyselina fluorovo- T+ NEODP | L plast u musi byt odovzdany poznamka
dikova C LD okuliare
rukavice
kyselina chlorovodi- = C mozné L plast U neutralizacia <10 % priprava roztoku
kova 10 - 35 % Xi LD okuliare Ziba riedenie vodou vodny roztok | s koncentraciou < 10 %
rukavice sroztokom | kanalizaény systém nie je ne- musi byt realizovana
<10 % bezpecny v laboratérnom digestore
kyselina octova C mozné L plast U neutralizacia <10% priprava roztoku s kon-
10-100 % LD okuliare Ziba riedenie vodou vodny roztok | centraciou < 10 % musi
rukavice sroztokom | kanalizaény systém nie je ne- byt realizovana
<10% bezpecny v laboratérnom digestore
kyselina sirova (¢ mozné L plast U neutralizacia <5 % vodny | priprava roztoku s
5-96 % LD rukavice Ziba riedenie vodou roztok nie je | koncentraciou < 5 % musi
okuliare sroztokom | kanalizaény systém nebezpeCny | byt realizovana
<5% v laboratérnom digestore
kyselina sorbova Xi mozné L plast U riedenie vodou
LD rukavice VA kanalizaCny systém
okuliare
kyselina sulfanylova | Xi mozné L plast U riedenie vodou
LD rukavice VA kanalizacny systém
okuliare

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportiéa sa, L = laboratérium, LD = laboratérny digestor, NP = nie sti potrebné
U = ucitel, VU! = vynimocne uditel, 7 = Ziak




nazov latky sklado- | potrebné prvky pracovat' | vzniknuty odpad koncen- poznamky
vanie a | technické osobnej | s latkou tracné
pouzi- a pries- ochrany | moze limity
vanie torové
v Skole | vybavenie
lakmus mozné Ziadne NP U bezny
z
lekarsky benzin F mozné L plast U je mozné recyklovat
Xn LD rukavice VA na pracovisku
okuliare
litium F mozné L plast u je mozné zneSkodnit
C LD rukavice na pracovisku
manganistan (o] mozné L plast U riedenie vodou likvidacia beznym spdsob
draselny Xn rukavice z kanalizacny systém je mozna iba vo forme
N velmi zriedenych roztokov
a malych mnozstiev
metylalkohol F mozné L plast U musi byt odovzdany poznamka
(metanol) T LD rukavice !
metyljodid T mozné L plast U musi byt odovzdany poznamka
LD rukavice !
metylmetakrylat F Xi mozné L plast U musi byt odovzdany senzibilizujice Ucinky
LD okuliare !
rukavice
metyloranZ T mozné L plast U riedenie vodou <01% poznamka
LD rukavice Ziba kanalizaény systém vodny roztok
s roztokom nie je ne-
<0,1% bezpecny
mocovina mozné Ziadne NP U bezny
z
molybdénan Xi mozné L plast U riedenie vodou
diaménny rukavice VA kanalizaCny systém
naftalén Xn mozné L plast U je mozné recyklovat
N LD rukavice z na pracovisku
nikel T NEMOZ = - - - -
karc.
kat. 1
nitrobenzén T mozné L plast u musi byt odovzdany poznamka
N LD rukavice !

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportéa sa, L = laboratérium, LQ = laboratérny digestor, NP = nie su potrebné
U = ucitel, VU! = vynimoéne ucitel, Z = Ziak
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nazov latky

sklado-
vanie a
pouzi-
vanie

v Skole

potrebné
technické
a pries-

torové

prvky
osobnej
ochrany

vybavenie

pracovat’
s latkou
moéze

vzniknuty odpad

koncen-
tracné
limity

poznamky

octan olovnaty T mozné L plast u musi byt odovzdany = <0,1% poznamka
N LD rukavice ! vodny roztok
nie je ne-
bezpecny
olovo T NEODP | LLD plast u musi byt odovzdany poznamka
N rukavice !
repr.
kat. 2
oxid hlinity mozné L NP U bezny
LD z
oxid chromity mozné L NP U bezny
z
oxid kremicity, karc. NEMOZ = - - - - iba velmi jemny prasok
krystalicky kat. 1 ma karcinogénne vlast-
nosti (respiracny systém)
oxid manganigity Xn mozné L plast U surovina pre dalSie
rukavice z prace
respirator
oxid mednaty Xn mozné L plast U surovina pre dalSie
rukavice VA prace
respirator
oxid olovnaty T NEODP | L plast u musi byt odovzdany poznamka
N LD rukavice
repr. respirator
kat. 2
oxid vapenaty Xi mozné L plast U riedenie vodou
LD rukavice z kanalizaény systém
parafin mozné Ziadne NP U bezny
z
p-dichlérbenzén Xn mozné L plast U musi byt odovzdany moznost karcinogénneho
N rukavice Ucinku
pentanol Xn mozné L plast U riedenie vodou
LD rukavice z kanalizatny systém

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportiéa sa, L = laboratorium, LQ = laboratérny digestor, NP = nie st potrebné
U = ucitel, VU! = vynimoéne ucitel, Z = Ziak




nazov latky sklado- | potrebné prvky pracovat’ | vzniknuty odpad koncen- poznamky
vanie a | technické osobnej | s latkou tracné
pouzi- a pries- ochrany | moéze limity
vanie torové
v 8kole | vybavenie
peroxid vodika © mozné L plast U riedenie vodou <5 % vodny
5-30 % Xn rukavice Ziba kanalizaény systém roztok nie je
okuliare s roztokom nebezpecny
<5%
technicky petrolej karc. NEMOZ | - - - - na skladovanie alkalic-
kat. 2 kych kovov sa pouziva
F napr. parafinovy olej
n-propanol F mozné L plast U riedenie vodou
Xi LD rukavice VA kanaliza¢ny systém
rezorcin Xn mozné L plast U musi byt odovzdany
N rukavice z
rodanid aménny Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice VA kanalizaény systém
ropa karc. NEMOZ | - - - - malé mnoZstvo v sklene-
kat. 2 nej ampulke (zatavenej),
F je vhodné ako ukazka
sira mozné Ziadne NP U bezny
z
siran aménny mozné Ziadne NP Ziadne bezny
siran litny Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
siran mednaty Xn mozné L plast U je mozné recyklovat
N rukavice z na pracovisku
siran Zelezity Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
siran Zeleznaty Xn mozné L plast U riedenie vodou
rukavice z kanalizaény systém
siri¢itan sodny mozné Ziadne NP U beZny
V4
sulfid olovnaty T NEODP | L plast u musi byt odovzdany poznamka
N LD rukavice
repr. respirator
kat. 1
sulfid ortutnaty T mozné L plast u musi byt odovzdany poznamka
N LD rukavice
sulfid strieborny mozné Ziadne NP u obsahuje drahy kov
7

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodporticéa sa, L = laboratérium, LD = laboratérny digestor, NP = nie st potrebné

U = ugitel, VU! = vynimocéne ucitel, Z = Ziak
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Skrob mozné Ziadne NP u bezny

Z

technicky benzin F+ NEMOZ | - - - - niektoré zlozky su klasifi-

Xn kované ako karcinogén,

N technicky benzin treba

nahradit s lekarskym
benzinom

tymol © mozné L plast U musi byt odovzdany

N rukavice VA
uhli¢itan aménny Xn mozné L plast U riedenie vodou

rukavice z kanalizaény systém
uhlicitan draselny Xi mozné L plast U riedenie vodou
LD rukavice VA kanalizagny systém
uhlicitan vapenaty mozné Ziadne NP u bezny
Z
vapnik F mozné L plast U riedenie vodou
rukavice VA kanaliza¢ny systém
vinan draselno- mozné Ziadne NP U bezny
-sodny z
xylén Xn mozné L plast U je mozné recyklovat
LD rukavice z na pracovisku

NEMOZ = nie je mozné, NEODP = neodportca sa, L = laboratérium, LD = laboratérny digestor, NP = nie sti potrebné

U = ucitel, VU! = vynimocéne ucitel, Z = Ziak

Poznamka.

S loxickymi latkami a zmesami a s velini foxickymi ldtkami a zmesami je opravnena manjpulovat iba osoba, klora je drZifelom osvedcenia
o0 odbornej spdsobilosti pre pracu s tymito latkami a praca moZe byt realizovana iba v priestoroch, pre ktoré prislusny regiondiny urad verej-
ného zaravotnictva vydal povolenie. Ak Skolské zariadenie ziska povolenie na précu s toxickymi a velmi toxickymi ldtkami a zmesami (spl-
nia kritéria stanovené pravnymi normamij) a zamestnava oaborne Sposobill osobu, kfora je opravnena riadit pracu s uvedenymi latkami, ani
v takomto pripade, nikdy nemdZe pracovat's uvedenou skupinou léfok Ziak alebo miadistvy zamestnanec. Z hladiska environmentainej politiky a
vseobecnych zasad ochrany zdravia pri praci, cinnosti s tymito latkami v priestoroch skl nie su legisiativou podporované. Z uvedeného dévoau
optimaine je latky oznacené T a T+ absoliitne vynechat pri realizacif laboratornych prac.

So senzibilizujicimi ldtkami (moZu vyvolat’ alergické reakcie) Ziaci nemoZu pracovat. Ak je pre danu ldtku uvedeny koncentracny limit, Ziak
moZe pracovar'iba so zmesou, klora obsahuje nizsiu koncentraciu daneyj létky, ako je uvedeny limit. Pojem ,neodpordca sa” vyjadrufe nadmermé
nebezpecenstvo, kioré pri praci hrozi (ferafogénny Ucinok, negativny vplyv na reprodukciu, vznik velmi rizikovych produktov pri praci atd.),
/ ked prdca s danou ldtkou nie je zakdzana pre ucitela (pravne preapisy nezakazuji ucitelovi pracu s T a T+, ak Su spinené vhoadné podmienky
pre lakdfo pracu).

Tabulka uvadza udaje pre beznu laboratérnu prax v priestoroch zakladnych a strednych $kél, kde to nepred-
poklada pouzivanie velkych mnozstiev chemikalii. Ak sa pouzivaju va¢sie mnozstva, vzniknuty odpad nie je
mozné likvidovat’' v tabulke deklarovanym spésobom.



3.2 Oznacenie Specifického rizika - R-vety w
P
Oznacenia $pecifického rizika (R-vety) a oznacenia na bezpeéné pouzivanie nebezpeénych chemikalii (S-vety) su 8
zakladné pokyny, ktoré maju zabezpedit ich bezpe€né pouzivanie do juna 2015, potom budu uz iba H a P upozornenia. =
.

Oznacenia Specifického rizika uvadzaju vSeobecny opis nebezpecenstiev danej latky z hladiska fyzikalno-chemického, 8-
ochrany Zivotného prostredia a zachovania zdravia. Oznacenia na bezpec&né pouZzivanie poskytuju informacie tykajuce 5
sa bezpecného skladovania, narabania, likvidacie nebezpecnej latky, informacie na poskytnutie prvej pomoci a zabez- >
pecenie ochrany zamestnancov. %

R- veta pedagég ziak poznamky

R1 V suchom stave vybusny nie nie

R2 Riziko vybuchu narazom, trenim, horenim alebo inymi zdrojmi zapélenia nie nie

R3 Mimoriadne riziko vybuchu narazom, trenim, horenim alebo inymi zdrojmi zapalenia nie nie

R4 Vytvara velmi citlivé vybusné zli&eniny kovov nie nie

R5 Zahriatie moze spdsobit' vybuch ano nie

R6 Vybusny pri kontakte alebo bez kontaktu so vzduchom nie nie

R7 Moze sposobit poziar ano ano

R8 Pri kontakte s horfavym materidlom mdZze spdsobit poziar ano ano

R9 Vybusny po zmiesani s horfavym materialom ano nie

R10 Horfavy ano ano

R11 Velmi horlavy ano ano

R12 Mimoriadne horlavy ano nie

R14 Prudko reaguije s vodou ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagéga

R15 Pri kontakte s vodou sa uvolfiuju mimoriadne horfavé plyny ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagéga

R16 Vybusny po zmieSani s oxidujucimi latkami ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagoéga

R17 Vznietlivy na vzduchu ano nie

R18 Pri pouziti m6ze vytvarat horlavé/vybusné zmesi par so vzduchom ano ano ziak iba pod prisnym dohladom pedagéga

R19 Mdze vytvarat vybusné peroxidy ano ano ziak iba pod prisnym dohladom pedagéga

R20 Skodlivy pri vdychnuti ano ano

R21 Skodlivy pri kontakte s pokoZkou ano ano

R22 Skodlivy po poziti ano ano




R- veta

pedagég ziak

poznamky

R23 Toxicky pri vdychnuti ano nie pedagdg len na zaklade povolenia

R24 Toxicky pri kontakte s pokozkou ano nie pedagdg len na zéklade povolenia

R25 Toxicky po poziti ano nie pedagdg len na zaklade povolenia

R26 Velmi toxicky pri vdychnuti ano nie pedagog len na zaklade povolenia

R27 Velmi toxicky pri kontakte s pokozkou ano nie pedag6g len na zaklade povolenia

R28 Velmi toxicky po poziti ano nie pedagég len na zaklade povolenia

R29 Pri kontakte s vodou uvolfiuje toxicky plyn ano nie pedagdg len na zaklade povolenia

R30 Pri pouziti sa moze stat' vefmi horfavym ano ano

R31 Pri kontakte s kyselinami uvolfiuje toxicky plyn ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagéga
R32 Pri kontakte s kyselinami uvolfiuje velmi toxicky plyn ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagoga
R33 Nebezpecenstvo kumulativnych Géinkov ano ano Ziak iba pod prisnym dohladom pedagdga
R34 Spbsobuje popaleniny/poleptanie ano len s podlimitnou koncentréciou

R35 Spbsobuije silné popéaleniny/poleptanie ano len s podlimitnou koncentréciou

R36 Drazdi o¢i ano ano

R37 Drazdi dychacie cesty ano ano

R38 Drazdi pokozku ano ano

R39 Nebezpecenstvo velmi vaznych ireverzibilnych G¢inkov ano nie

R40 Moznost karcinogénneho tcinku nie nie

R41 Riziko vazneho poskodenia oi ano ano ziak iba pod prisnym dohladom pedagdga
R42 Méze spbsobit senzibilizaciu pri vdychnuti ano nie

R43 Méze spbsobit senzibilizaciu pri kontakte s pokozkou ano nie

R44 Riziko vybuchu pri zahrievani v uzavretom priestore ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagéga
R45 Mdze sposobit rakovinu nie nie

R46 Méze sposobit dediéné genetické poSkodenie nie nie

R48 Nebezpecenstvo vazneho poskodenia zdravia pri dlhodobej expozicii nie nie

R49 Méze spdsobit rakovinu pri vdychnuti nie nie

R50 Velmi toxicky pre vodné organizmy ano ano

R51 Toxicky pre vodné organizmy ano ano




R- veta pedagég ziak poznamky

R52 Skodlivy pre vodné organizmy ano ano

R53 Méze spbsobit dlhodobé Skodlivé Ucinky vo vodnej zlozke zivotného prostredia ano ano

R54 Toxicky pre floru ano ano

R55 Toxicky pre faunu ano ano

R56 Toxicky pre pddne organizmy ano ano

R57 Toxicky pre véely ano ano

R58 Mdze mat dlhodobé nepriaznivé Uéinky na Zivotné prostredie ano ano

R59 Nebezpecny pre 0zénovu vrstvu ano ano

R60 Moze poskodit plodnost ano nie

R61 Moze spdsobit poskodenie nenarodeného dietata ano nie

R62 Mozné riziko poskodenia plodnosti ano nie

R63 Mozné riziko poSkodenia nenarodeného dietata ano ano s vynimkou tehotnych Zien
R64 Moze spdsobit poskodenie dojciat ano ano s vynimkou doj¢iacich Zien
R65 Skodlivy, po poziti moze spdsobit poskodenie pliic ano ano

R66 Opakovana expozicia moZze spdsobit vysusenie alebo popraskanie pokozky ano ano

R67 Pary mbzu sposobit ospalost a zavrat ano ano

R68 Mozné rizika ireverzibilnych cinkov ano ano Ziak iba pod prisnym dohfadom pedagoéga
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3.3 ZOZNAM VYSTRAZNYCH UPOZORNENI

Podl'a Eurépskou uniou podporovaného jednotného systému GHS su platné i takzvané H-vety, ktoré €asom uUplne na-
hradia R-vety. Ich poslanie je podobné ako R-viet, avSak podla dlhoro€nych skusenosti odbornikov poskytuju presnejsi
obraz o riziku pri praci s danou latkou.

H200 Nestabilné vybusniny

H201 Vybusnina, nebezpeéenstvo rozsiahleho vybuchu

H202 Vybusnina, zavazné nebezpecenstvo rozletenia Ulomkov

H203 Vybusnina, nebezpegenstvo poziaru, vybuchu alebo rozletenia tlomkov
H204 Nebezpecenstvo poziaru alebo rozletenia dlomkov

H205 Nebezpeenstvo rozsiahleho vybuchu pri poZiari

H220 Mimoriadne horfavy plyn

H221 Horlavy plyn

H222 Mimoriadne horfavy aerosdl

H223 Horlavy aerosdl

H224 Mimoriadne horfava kvapalina a pary

H225 Velmi horlava kvapalina a pary

H226 Horlava kvapalina a pary

H228 Horlavé tuh latka

H240 Zahrievanie moze sposobit vybuch

H241 Zahrievanie moze sposobit poziar alebo vybuch

H242 Zahrievanie moze sposobit poziar

H250 Pri kontakte so vzduchom sa spontanne vznieti

H251 Samovolne sa zahrieva; moze sa vznietit

H252 Vo velkych mnozstvach sa samovolne zahrieva; mbZze sa vznietit
H260 Pri kontakte s vodou uvolfiuje horfavé plyny, ktoré sa mdZu spontanne zapalit
H261 Pri kontakte s vodou uvolfiuje horfavé plyny

H270 Mbze spdsobit alebo prispiet k rozvoju poZiaru; oxidaéné €inidlo
H271 Mdze spdsobit poziar alebo vybuch; silné oxidacéné ¢inidlo

H272 Mbze prispiet k rozvoju poziaru; oxidacné cinidlo




H280 Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati mdze vybuchnat

H281 Obsahuje schladeny plyn; méZze sposobit kryogénne popaleniny alebo poranenia
H290 Mbze byt korozivna pre kovy

H300 Smrtelny po poziti

H301 Toxicky po poziti

H302 Skodlivy po poZiti

H304 Mbze byt smrtefny po poziti a vniknuti do dychacich ciest

H310 Smrtefny pri kontakte s pokozkou

H311 Toxicky pri kontakte s pokozkou

H312 Skodlivy pri kontakte s pokozkou

H314 Spdsobuje vazne poleptanie kozZe a poskodenie oci

H315 Drazdi kozu

H317 Mbze vyvolat alergicku koznd reakciu

H318 Sposobuje vazne poskodenie oci

H319 Sposobuje vazne podrazdenie ofi

H330 Smrtelny pri vdychnuti

H331 Toxicky pri vdychnuti

H332 Skodlivy pri vdychnuti

H334 Pri vdychnuti méZe vyvolat alergiu alebo priznaky astmy, alebo dychacie tazkosti
H335 Mbze spdsobit podrazdenie dychacich ciest

H336 Mbze spdsobit ospalost alebo zavraty

H340 Mbze spdsobovat genetické poSkodenie

H341 Podozrenie, Ze spdsobuje genetické poSkodenie

H350 Mbze spdsobit rakovinu

H351 Podozrenie, Ze spdsobuje rakovinu

H360 Moze spdsobit poskodenie plodnosti alebo nenarodeného dietata

H361 Podozrenie, ze spdsobuje poskodenie plodnosti alebo nenarodeného dietata
H362 Mbze spdsobit poskodenie u dojéenych deti

H370 Spodsobuje poSkodenie organov
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H371 Mbze spdsobit poSkodenie organov

H372 Spdsobuje poskodenie organov

H373 Méze spdsobit poSkodenie organov

H400 Velmi toxicky pre vodné organizmy

H410 Velmi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi G¢inkami
H412 Skodlivy pre vodné organizmy, s dihodobymi (iginkami
H413 Mbze mat dlhodobé Skodlivé Ucinky na vodné organizmy

Otazky a odpovede

Odkial mam vediet, s ktorou latkou méZzem/nemézem pracovat?

V 8kole nikdy nepouzivajte karcinogénne a mutagénne latky. Tie su zakazané. Odpoved je teda nasledovna: otvorte
chemickeé tabulky a jednotlivé latky vyhladajte. Tabulfka Vam jednoznaéne odpovie, i mbzete alebo nemédzete danu
zlu€eninu pouzivat pri ur€itych podmienkach.

Odpoved tiez zavisi od priestorov, v ktorych pracujete. Ak napriklad pracujete v klasickej uéebni a chemické pokusy
ukazujete v takychto priestoroch, moznosti si obmedzené. Nemézete pouzivat latky, ktoré drazdia alebo poskodzu-
ju dychacie cesty, latky, ktoré m6zu kontaminovat u€ebriu, Zieraviny a samozrejme v Ziadnom pripade toxické latky.

Ak pracujete v laboratériu, ale nemate k dispozicii laboratorny digestor, tiez su urcité obmedzenia. Optimalna situ-
acia je v laboratériu aj s digestorom. Treba v8ak upozornit’ na to, Ze praca s toxickymi latkami je viazana na urcité
prisne pravidla a povolenie.

Co sa stane vtedy, ak m6Zzem pouzivat iba roztok, ale koncentrovanu latku, alebo latku v €istom stave nie?

Jedinym rieSenim je vytvorit spolupracu s instituciou, ktora je opravnena pracovat aj s Cistymi substanciami a po-
Ziadat' o pripravu roztoku, €inidla, napriklad 0,5 % roztoku fenolftaleinu. NakladnejSim rieSenim je kupovat hotoveé
roztoky. Prvé rieSenie je priechodnejSie, a treba mysliet aj na moznosti tvorby vynikajucich kontaktov a spoluprace
s inymi subjektmi, napriklad s vysokymi Skolami.



Méj predchodca mi zanechal i neoznaéené chemické latky, bojim sa ich aj chytit, ¢o teraz?

Ak budete odovzdavat tieto latky, upozornite zastupcu likvidagnej firmy, ze mate aj neoznaceny, neidentifikovany
odpad. Firma bude musiet zabezpe¢it analyzu, ¢o samozrejme nie je zadarmo. Azda najvacSia nezodpovednost,
ktord chemik méze spravit' je nespravne, alebo Ziadne oznaenie chemikalii. Ohrozuje tym zdravie az Zivoty tych,
ktorym latky zanechd a vyraba finanéné vydavky svojej institucii.

Chemicka latka a chemicka zmes, ktora obsahuje chemicku latku, méZze mat rozdielne nebezpecné vlastnosti?

Priklad: Kyselina octova v koncentraciach rovnych alebo vacésich ako 25 % je Zieravina. V koncentraciach nizSich
ako 25 %, ale najviac rovnych alebo vysSich ako 10 %, uZ nema Zieravé ucCinky, ale pésobi Skodlivo na zdravie ludi
svojimi drazdivymi uc€inkami. V oboch pripadoch ide o nebezpeénu chemicku zmes, lebo uvedené roztoky kyseliny
octovej vo vode vykazuju aspori jednu nebezpeénu vlastnost.

Kyselina octové zriedend az pod 10 % nevykazuje Ziadne Skodlivé Uc€inky (v kuchyni pouZivany ocot je vlastne 8 %
roztokom kyseliny octovej vo vode). Takto nariedena kyselina octova sa uz nepovazuje za nebezpecnu chemicku
zmes, lebo nema ani jednu z vy$Sie uvedenych nebezpecnych vlastnosti.

Mam mnozstvo nepotrebnych chemikalii, €o s nimi?

Vly ich nepotrebujete, mozno ina Skola ano. Rozposlite ponukovy list inym Skolam, ved e-mailova komunikacia je
rychla a bezplatna. Zaujemcovia sa Vam ur€ite ozvu. Pozor, nedarujte toxické latky, karcinogény, mutagény, lebo
by ste porusSili mnohé predpisy. Takéto latky, zZial, VaSa Skola bude musiet odovzdat opravnenej spolo¢nosti na
likvidaciu.

Momentélne nie su finanéné prostriedky na likvidaciu chemikalii, o mam robit?

Financna situacia 8kél, zial, niekedy vynuti aj takyto stav. Musime si uvedomit, Ze toxické latky, karcinogény a mu-
tagény su velmi nebezpecéné, a ak by sa dostali do ruk Ziakov alebo inych neopravnenych oséb, mohla by vzniknut
aj tragicka situacia. Prave preto tieto odpady skladujte na velmi bezpe€nom mieste, napriklad v kovovej skrini, ktort
mbzete bezpene zamknut, oznadit, mozno zapecatit. Skrifia neméze byt na chodbe. Od tejto oznacenej skrine
dajte ki€ do zalepenej obalky, ktori u seba bude mat’ vyhradne Statutarny zastupca organizacie. Hned ako Skola
bude mat finanéné moznosti, tento odpad bude musiet odovzdat na znesSkodnenie.



4 Praktické odporucania pri praci

4.1 Horl'avé kvapaliny

Chemickeé laboratérium je miesto so zvySenym poZiarnym
nebezpelenstvom, pretoZe sa v iom nachadzaju horlavé
latky za takych podmienok, Ze vytvaraju zvySené riziko
moznosti vzniku poziaru. Pouzivanie, uskladnovanie a
oznaCovanie horfavych kvapalin v chemickom laboratériu
sa riadi vyhlaSkou Ministerstva vnutra Slovenskej repub-
liky €. 96/2004 Z. z. (dalej len ,vyhlaska“) a dalSimi prav-
nymi predpismi. Ani jeden z pravnych predpisov sa vSak
nevenuje Specialne problematike Skolskych chemickych
laboratérii, preto takéto laboratéria treba vnimat tak ako
iné pracoviska.

V nasledujucom texte sa sustredime na pouzivanie
a skladovanie horlfavych kvapalin v beZznom Skolskom la-
boratériu a vzhfadom na stav v pravnych predpisoch bu-
deme pouzivat zastarané terminy, ako ,bod varu®, ,bod
vzplanutia®, ,bod horenia“, namiesto vhodnejSich: teplota
varu, teplota vzplanutia, teplota horenia.

Horfava kvapalina je latka, ktora spifia sti¢asne tieto pod-
mienky:
a) pri atmosférickom tlaku 101,3 kPa a teplote 20 °C nie
je aplne plynna a

* je kvapalna podTla kritérii uvedenych
v skiSobnom postupe pre ADR (Eurépska
dohoda o medzinarodnej preprave
nebezpecnych veci, priloha A),

* nie je tuha a nie je ani pastou podla kritéria
uvedeného v skiSobnom postupe pre
penetrometricku skusku podla ADR, alebo

* pri teplote 20 °C sa zacina topit,

b) pri teplote 50 °C ma tlak nasytenych par najviac 300
kPa,

c) mozno urcit’' jej bod horenia,

d) ma uréeny bod vzplanutia (max. 250 °C).

Horlavé kvapaliny sa €lenia podla bodu vzplanutia do ty-
roch tried nebezpecénosti (tab.4.1).

Taburlka 4.1 Triedy nebezpecnosti horlavych kvapalin podla
bodu vzplanutia

Trieda nebezpecénosti Bod vzplanutia

l. do 21°C

II. nad 21 °C do 55 °C
1. nad 55 °C do 100 °C
V. nad 100 °C do 250 °C

Za horlavu kvapalinu I. triedy nebezpecnosti sa povazuje
aj kvapalina s bodom vzplanutia do 21 °C, ktora je ozna-
¢ena (kap. 4.1.1) ako velmi horlava alebo horlava. Za
horfavu kvapalinu Il. triedy nebezpe&nosti sa povazuje aj
kvapalina s bodom vzplanutia nad 21 °C, ktora je ozna-
¢ena (kap. 4.1.1) ako horlava. Horfava kvapalina, ktora
nema uréeny bod vzplanutia sa povazuje za horfavu kva-
palinu |. triedy nebezpecénosti. Horfava kvapalina Il., Ill.
a V. triedy nebezpecnosti zohriata na teplotu bodu vzpla-
nutia a vysSiu teplotu sa povazuje za horfavu kvapalinu .
triedy nebezpecnosti.

Horfava kvapalina s nizkym bodom varu je:

a) horfava kvapalina vyhovujuca kritériam pre |. triedu
nebezpelnosti, ktora ma bod varu max. 50 °C bez
ohladu na to, ¢€i sa da urcit’ jej bod horenia,

b) kvapalina oznaena (kap. 4.1.1) ako mimoriadne
horlava hoci by nemala stanoveny bod horenia
a bod vzplanutia. Ide o kvapaliny, ktorych bod vzpla-
nutia je mensi ako 0 °C a bod varu do 35 °C.



4.1.1 Oznacovanie

Nadoby s horfavymi kvapalinami (prepravné obaly) musia byt ozna&ené napisom HORLAVA KVAPALINA s uve-
denim triedy nebezpecnosti alebo, ak ide o horfavinu |. alebo Il. triedy nebezpecnosti, prislusnym grafickym
symbolom (piktogramom, tab. 2). Nadoba s horfavou kvapalinou s nizkym bodom varu sa oznacuje sa napi-
som HORLAVA KVAPALINA S NiZKYM BODOM VARU alebo prislusnym grafickym symbolom (tab. 4.1.1).
Prazdne nadoby na horlaviny sa musia skladovat oddelene od plnych nadob a miesto ich skladovania musi byt ozna-

po 9XoIpeld

gené napismi PRAZDNE OBALY. %
Tabulka 4.1.1 Prehlad oznaceni nadob s horlavymi kvapalinami 8<
>
Slovné oznacenie R-veta Graficky symbol Graficky symbol* L
(podrl'a vyhlasky) (nahrada slovného (podrl'a ES ¢. 1272/2008) 'S
oznacenia do 31.5.2017) '2
(O8N
P o
HORLAVA KVAPALINA R11 F F o
. trieda (velmi horlavy)
HORLAVA KVAPALINA R10 (horfavy) — —
II. trieda

HORLAVA KVAPALINA — — _
Il trieda

HORLAVA KVAPALINA — — _
IV. trieda

HORLAVA KVAPALINA R12 F+ F+
S NiZKYM BODOM VARU (mimoriadne horfavy)

* Klasifikacia horfavych kvapalin podfa ES ¢&. 1272/2008 (podkap. 2.6) nie je totozna s klasifikaciou podfa vyhlasky. Pri piktogramoch
sa pouziva vystrazné slovo: pozor (H226, priblizne I. trieda), nebezpeéenstvo (H225, priblizne Il. trieda) a nebezpeéenstvo (H224,
priblizne horfavé kvapaliny s nizkym bodom varu).




4.1.2 Nadoby na horl'aviny

Néadoby na horfavé kvapaliny sa nazyvaju prepravné oba-
ly. Horfavé kvapaliny m6zu byt umiestnené v nadobach
zo skla, plastu, gumy, kovu alebo iného vhodného ma-
terialu. Délezité je, aby bol materidl dostato€ne pevny a
odolny voc&i chemickym uc¢inkom horfavych kvapalin (kva-
palina nesmie spésobovat koréziu nadoby).

Horfava kvapalina méze byt v rozbithom prepravnom
obale (nadoba zo skla alebo keramiky), ktory ma objem
najviac 5 L. Horfava kvapalina s nizkym bodom varu
méze byt v rozbithnom prepravnom obale, ktory ma objem
najviac 1 L. Nadoby na horfavé kvapaliny mézu byt na-
plnené najviac na 95 % ich objemu; ale ak ide o horfavu
kvapalinu s nizkym bodom varu, potom najviac na 90 %
ich objemu.

Plastové nadoby mozZno pouzivat na horfavé kvapaliny I.
alebo Il. triedy nebezpecénosti len vtedy, ak maju povrcho-
vy elektricky odpor mensi ako 10° Q (zniZuju sa neZiaduce
ucinky statickej elektriny — moznost' vybuchu) a vyhovuju
pravnym predpisom. Ak ide o horlavé kvapaliny zakupe-
né v plastovych nadobach, za vhodnost plastovej nadoby
zodpoveda vyrobca alebo predajca.

4.1.3 Mnozstva a umiestnenie
horl'avin v chemickom laboratoriu

Bezné chemicke laboratérium sa povazuje za pracovisko
v zmysle § 14 vyhlasky, ak mnozstva horfavin nepresahu-
ju hodnoty uvedené v tab. 4.1.3.

Do celkového mnozstva ukladanych horfavych kvapalin
na pracoviskach sa nezapocitavaju aerosolové pripravky,
pripravky s obsahom etanolu a kozmetické, hygienické a
Cistiace prostriedky v prepravnych obaloch do objemu 1 L.

Ak by celkové mnozstvo horfavych kvapalin v chemickom
laboratériu prekrocilo hodnoty uvedené v tab. 3, potom sa
chemické laboratérium povazuje za prevadzkaren a platia

prefi prisnejSie predpisy. Zaroven by laboratérium muselo
mat zriadeny sklad horfavych kvapalin. Sklad musi byt
vybaveny havarijnou a zachytnou nadrzou, vetranim a
nesmu v fiom byt ulozené materialy ani predmety, ktoré
nesuvisia s jeho prevadzkou. V priruénom sklade moze
byt max. 7000 L horfavych kvapalin vSetkych tried ne-
bezpec€nosti a 200 L horfavych kvapalin s nizkym bodom
varu, ktoré v8ak musia byt oddelené od ostatnych horfa-
vych kvapalin.

Ak mnozstvo horfavych kvapalin v chemickom laboratériu
neprekracuje hodnoty v tab. 3, potom plati:
a) laboratérium sa povaZzuje za pracovisko podfa § 14
vyhlasky,
b) laboratérium nemusi mat’ zriadeny sklad a nemusi
byt vybavené havarijnou a zachytnou nadrzou,
c) rozbitny obal s objemom vaésim ako 1 L s horla-
vou kvapalinou musi byt uloZeny v kontajneri alebo
v skrini,
d) plné nadoby musia byt uzatvorené a uloZzené pinia-
cim otvorom vZzdy smerom nahor,
e) nadoby s horfavymi kvapalinami I. a Il. triedy nebez-
peénosti musia byt chrdnené proti tepelnym u€inkom
slne¢ného Ziarenia.

Né&doby s horfavymi kvapalinami I. a Il. triedy nebezpec-
nosti a s horfavymi kvapalinami s nizkym bodom varu
mozno umiestnit do zachytnych nadrzi s objemom mi-
nimalne rovnakym, ako je objem najvaésieho ulozeného
prepravného obalu. Zachytna nadrz musi byt nepriepust-
na a zhotovena z nehorfavych materialov odolnych proti
chemickym ucinkom horlavych kvapalin. Zachytna nadrz
musi zachytit najmenej 5 % objemu horfavych kvapalin,
ktoré sa nachadzaju v nadobach.



4.1.4 Ostatné predpisy

Chemické laboratérium a iné priestory so zvySenym po-
Ziarnym nebezpelenstvom musia mat’ vypracovany po-
Ziarny poriadok, musia byt oznagené prislusnymi symbol-
mi, zakazmi a pokynmi a musi byt zriadend protipoziarna
hliadka pracoviska.

V chemickom laboratériu a na miestach, kde sa horfavé
kvapaliny ukladaju alebo kde sa s nimi manipuluje (napr.
sklady), sa nesmie fajCit a pouzivat otvoreny ohen. Na
vstupnych dverach musi byt umiestnena znacka s na-
pisom: ZAKAZ FAJCENIA A VSTUPU S OTVORENYM
OHNOM a priestor musi byt oznageny podra prislugnych
noriem. Na odstrafiovanie rozliatych horfavych kvapalin
mozno pouzivat len vhodny nehorfavy absorp&ny materi-
al, pri ktorom ani po jeho nasiaknuti rozliatymi horfavymi
kvapalinami nenastane jeho samovznietenie.

Horfavé kvapaliny a horfavé kvapaliny s nizkym bodom
varu sa nesmu ukladat’
* v nebytovych priestoroch, v spoloénych Castiach a
spoloénych zariadeniach bytovych domoy,
» v obytnych bunkéch stavieb na ubytovanie,
* v komunika&nych priestoroch,
» v zhromazdovacich priestoroch,
* na strechach a povalach,
* Unikovych cestach stavebne oddelenych od inych
priestorov stavby.

Plocha pracoviska do 100 m?> | nad 100 m? do 500 m? | nad 500 m? do 1000 m? | nad 1000 m?
Najvacsi objem horlavych

kvapalin vSetkych tried 50 L 100 L 200 L 500 L
nebezpenosti

na pracovisku

— z toho najvacsi objem 0L 20L 40 L 100 L

horfavych kvapalin I. triedy

Najvacsi objem
horfavych kvapalin
S nizkym bodom varu

10 L v rozbithom prepravnom obale
20 L v nerozbitnom prepravnom obale

1 pre prehladnost textu uvadzame znacku L (liter), ktora je povolena nielen medzinarodnymi normami (STN ISO 8000-1:2011), ale aj slovenskymi

pravnymi predpismi (napr. vyhlaska ¢ 206/2000 Z.z.)



Otazky a odpovede

Kolko horfavych kvapalin mézem mat v laboratériu,
aby som mal ¢o najmenej problémov s pravnymi pred-
pismi?

Neukladajte v jednom laboratériu viac ako:
* 10 L horfavych kvapalin I. triedy (napr. etanolu),
* 40 L horfavych kvapalin Il., Ill. a IV. triedy spolu,
* 10 L horfavych kvapalin s nizkym bodom varu
(napr. dietyléteru),

Kde najdem informacie o triede nebezpecnosti horla-
vej kvapaliny?

Informacie o triede nebezpeclnosti (o teplote varu
a vzplanutia) zistite u vyrobcu alebo v katalégoch che-
mikalii (napr. na internete, pre beznejsie latky pozri na-
sledujucu tabulku), napriklad podla R-viet:

* R10 (horlavy) je horfava kvapalina Il. triedy,

« R11 (velmi horfavy) je horlava kvapalina I. triedy,

* R12 (mimoriadne horfavy) je horfava kvapalina

s nizkym bodom varu.

V akych nadobach mozu byt horfavé kvapaliny?

Horlaviny majte v uzatvorenych sklenych (alebo v ori-
ginalnych plastovych) flasiach s objemom najviac 1 L.
V predaji su aj Specialne plastové ,stricky“ s potrebny-
mi oznaceniami. Ak potrebujete uskladnit’ va&si objem
horfavej kvapaliny, m6zete pouZit nadobu zo skla do
objemu 5 L. Bezpec€nejSie su plastové kanistre naj-
lepSie priamo od vyrobcu (nie kazdy plast je vhodny).
Plastové nadoby mozno pouZit aj na vacsie objemy
(napr. 50 L). Nadoby s horfavymi kvapalinami mézu
byt naplnené najviac na 95 % ich objemu (pri dietyléteri
najviac na 90 %).

Ako maju byt oznacené nadoby s horlavymi kvapali-
nami?

Kazda nadoba s horfavou kvapalinou musi byt (popri
informaciach o obsahu) ozna¢ena napisom z hladiska
poziarnej ochrany, napr. ,Horlava kvapalina |. triedy*,
LHorlava kvapalina s nizkym bodom varu“ alebo (ak
je to mozné) prislusnym piktogramom. Oznacenia na
flasiach s horfavymi kvapalinami podfa starSich pred-
pisov (napr. vynos MH SR ¢&. 2/2002) netreba menit.

Kam mézem umiestnit’ horfavé kvapaliny?

Ffase s horfavinami ukladajte do kovovej skrine (je
vhodné, aby bola uzamykatelnd), ale nesmu v nej byt
popri horfavych kvapalinach Ziadne iné chemické latky
ani materialy. Samozrejmostou je dostato¢na vzdiale-
nost skrine alebo nadob s horfavymi kvapalinami od
otvoreného ohha, priameho slneéného Ziarenia a vy-
kurovacich telies (radiatory). Nadoby s horfavymi kva-
palinami mozno uloZit' v skrini na police do zachytnych
nadrzi — su to plechové tacky alebo ,pekace” s obje-
mom min. 1L, resp. mali by zachytit aspor 5 % objemu
horfavych kvapalin, ktoré su v nich uloZzené.

Aké znacky treba pouzit na dvere chemického labora-
toria alebo skrine s horfavymi kvapalinami?

Dvere chemického laboratéria aj skrifiu s horfavymi
kvapalinami treba oznacit' prislusnymi symbolmi (pik-
togramami) uvedenymi v nariadeni vlady ¢. 387/2006
Z.z.



Platia pre pracu s horlavymi kvapalinami nejaké pred-
pisy?

Samozrejmostou je zékaz prace s horfavou kvapali-
nou v blizkosti otvoreného ohna, ohrievaca, iskriaceho
zariadenia atd. Kazda horfava kvapalina je zaroven

po 9XoIpeld

chemikaliou s urgitymi rizikami (napr. drazdiva, Zie- g
rava a pod.). Pred pracou s horlavou kvapalinou sa 8<
oboznamte s potrebnymi bezpe€nostnymi opatreniami =]
(napr. pouzivanie rukavic). g
=k
Tabulka 4.1.4 Prehlad niektorych horfavych kvapalin v chemickom laboratériu '2
Horl'ava EC cislo Trieda Oznacenie = Oznacenie Bod varu (°C) Bod g
kvapalina nebezpecnosti  horlavosti® horl'avosti® vzplanutia o
(starsie) (novsie) ( °c)
acetanhydrid 203-564-8 Il. R10 H226 138 - 140,5 49
aceton 200-662-2 l. R11 H225 56,2 -18
butan-1-ol 200-751-6 Il. R10 H226 116 - 118 34
butan-2-ol 201-158-5 Il. R10 H226 99-102 24
dietyléter 200-467-2 ¢ R12 H224 346 —40
etanol 200-578-6 l. R11 H225 78,3 12
etylacetat 205-500-4 I R11 H225 77 -4
glycerol 200-289-5 V. — — 290 (rozkl.) 199
hexan 203-777-6 I. R11 H225 69 -22
kyselina octova 200-580-7 II. R10 H226 116 - 118 44
metanol 200-659-6 I. R11 H225 64,5 1
parafinovy olej 232-455-8 V. — — 320 -390 200
petrolej na svietenie 300-199-7 M. — — 190 min. 65
propan-1-ol 200-746-9 Il. R11 H225 96,5 - 98 22
propan-2-ol 200-661-7 I R11 H225 824 12
Vysvetlivky:

@ — oznacenie podla vynosu Ministerstva hospodarstva SR ¢. 3/2010: R10 — horlavy, R11 — velmi horfavy (niekedy oznaceny aj F),
R12 — mimoriadne horfavy (niekedy oznaceny aj F+).

b — oznacenie podla ES &. 1272/2008 prevzatej do pravneho poriadku SR oznamenim Ministerstva hospodarstva SR ¢. 177/2010 Z.
z.: H224 — mimoriadne horlava kvapalina a pary, H225 — velmi horfava kvapalina a pary, H226 — horfavéa kvapalina a pary.

¢ — horfava kvapalina s nizkym bodom varu.




Odporucania pre Skolské chemické laboratéria

V zmysle GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals) sa na oznacovanie toxic-
kych a Skodlivych latok pouzivaju nasledujice piktogramy:

latka vykazujluca

akutnu toxicitu 1.2.a 3. kategérie
(oralnu, dermalnu, inhala&nu)

latka vykazujuca

respiracnu senzitivitu 1. katego-
rie

bunkovl mutagenitu kategdrie
1A, 1B, 2

karcinogenitu kategdrie 1A, 1B,
2

reprodukénu toxicitu kategdrie
1A, 1B, 2

Specificku toxicitu vzhladom

na niektory organ kategoérie 1

inak Skodliva latka, najma:

toxicka latka 4. kategérie

latka drazdiva pre pokozku 2. a
3. kategorie

latka spbsobujuca podrazdenie
oCi 2. kategérie

latka spOsobujuca senzitivitu
pokozky

Specifickll  toxicitu vzhladom
na niektory organ kategérie 3

az2

Zistite si informacie o toxicite chemikalii, s ktorymi
mienite pracovat poc€as laboratérnych cvi€eni (in-
formacné listy vyrobcov, resp. katalégy chemikalii).
On-line vyhladavanie umoznuje napr. http://www.
merck-chemicals.sk/all-products

Vylucte pouzivanie zakazanych — velmi toxickych,
karcinogénnych a teratogénnych latok.

Pri praci s inak Skodlivymi a nebezpe¢nymi latkami
minimalizujte mnozstvo, resp. koncentraciu chemic-
kej latky, s ktorou prichddzaju Ziaci do kontaktu.

Kazdy obal, v ktorom sa toxické a Skodlivé latky vy-
daju do laboratéria, musi byt oznageny:
- nazvom a vzorcom chemickej latky
- piktogramom z hladiska ochrany zdravia, napr.
»inak nebezpeéna chemikalia“
- oznaCenim H a P, resp. R a S viet, napr.:
H 302:
H 319:
R 22-36:
S 26:

Znenie H a P, resp. R a S viet treba mat k dispozicii
priamo v laboratériu (najlepSie zaveseny plagat).

Pri vyu€ovani venujte pozornost informovaniu
ziakov o vlastnostiach latok, s ktorymi pracuju.



Je vhodné aby si H a P, resp. R a S vety zapisali
do laboratérneho protokolu spolu s ich vyznamom,
napr.:

H302: Skodlivy po poziti.

H319: Spbsobuje vazne podrazdenie oci.

R 22-36: Skodlivy po poZiti. Drazdi oé&i.

S 26: V pripade kontaktu s oami je potrebné

ihned ich vymyt s velkym mnozZstvom vody a

vyhladat’ lekarsku pomoc.
Toxické chemické latky uskladnujte v pévodnych
obaloch v sklade chemikalii, v osobitnej uzamyka-
tefnej a oznacenej skrini. Odporuca sa evidovat' ich
spotrebu.
Toxické chemické latky neuskladfujte spolu s horfa-
vinami a korozivnymi latkami.

Presvedcte sa, €i na pracu s toxickymi a Skodlivymi

latkami mate priestorové a materialne vybavenie:

- digestor s potrebnym vykonom,

- dostato€né mnozZstvo ochrannych pomocok v
laboratériu (bezpeénostné nastavce na pipety,
vhodné rukavice, respiratory, ochranné okuliare,
Stity).

Dbajte na vysoku uUroveh pouzivania osobnych

ochrannych pomécok (plast, obuv), na hygienu pra-
ce (vylucenie konzumacie potravin a napojov v labo-
ratoriu) a o€istu po praci (Cistota ruk, vlasov, odevu).

Poclas prace s toxickymi latkami majte latku vzdy

pod dozorom.

Otazky a odpovede

Akou formou je vhodné evidovat spotrebu toxickych
latok?

NajCastejSie sa vyuziva forma zoSita s ocCislovanymi
stranami, alebo forma evidenénych listov pre kazdu
toxickd chemicku latku. List by okrem zakladnych infor-
macii mal obsahovat udaje:
+ 0 pbvodnej hmotnosti sledovanej chemickej latky,
* 0 datume a hmotnosti spotrebovanej chemickej
latky,
* 0 Ucele spotreby,
» zostatku chemickej latky v sklade,
* meno zodpovedného pracovnika, ktory chemika-
liu prevzal.
Navrh evidenéného listu je v prilohe tohto materialu.

Ako likvidovat zvySky toxickych chemikalii?

Na potrebu likvidacie toxickych chemikalii treba mys-
liet uz pred pracou s nimi. NajcastejSie ich zhromaz-
dujeme do osobitnych nadob a nasledne sa odovzdaju
na spracovanie organizacii, ktora ma pravo takéto lat-
ky likvidovat. Treba dbat, aby aj zberné nadoby boli
spravne oznacene.

Podobne treba na odbornu likvidaciu odloZit' aj prazd-
ne obaly od toxickych chemikalii.

MozZno zmieSat zvySky chemikalii, ktoré su uréené

na odbornu likvidaciu?

Takyto postup neodporu¢ame. Zmes latok sa stava ne-
identifikovatelnou a naklady na jej likvidaciu sa zvysia.



V akych obaloch mame skladovat zvysky chemikalii,
ktoré su uréené na odbornu likvidaciu?

Obal treba volit podfa charakteru latky. Najbezpecnej-
Sie je pouzit obal z rovnakého materialu, v akom je za-
balena nova chemikalia.

Na vodné roztoky chemikalii mozno napr. s vyhodou
pouzit polyetylénové flaSe (napr. prazdne obaly od
technického liehu), ktoré su velmi odolné vodi zriede-
nym roztokom kyselin, hydroxidov i organickych che-
mikalii. Naopak, neodporucame pouzitie obalov z PET.

Ako zistim konkrétne informacie o toxicite, resp. ne-
bezpe€nosti chemikalii?

Pri zistovani informacii o konkrétnych latkach odporu-
¢ame nasledujuci postup:

1. Zistit registratné CAS C¢islo. Pomerne dobry pre-
hlad chemikalii v abecednom poradi je na stranke
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of CAS_num-
bers_by_chemical_compound.

2. Vlozit zistené CAS Cislo do vhodného vyhladava-
¢a, napr.: http://www.chemicalbook.com/Chemi-
calProductProperty EN_CB2280970.htm

3. Informacie sa v niektorych pripadoch daju zistit’ aj
priamo kliknutim na nazov latky,

Priklad: Dusi€énan strieborny najdeme napr. na stranke
wikipedie:AgNO, silver nitrate CAS 7761-88-8

DalSie hfadanie podfa CAS gisla uz uvadza konkrétne
informacie o stabilite, rozpustnosti a fyzikalnych
konstantach AgNO,, vratane R a S viet, pripadne za-
delenia latky podla nebezpec&nosti.

Ako treba oznadit toxickeé latky uréené na likvidaciu ?

Predpokladame, Ze v zbernej nadobe je zmes obsahu-
juca toxicku alebo nebezpecnu chemikaliu.

Obal treba oznadit' stitkom, na ktorom su uvedené in-
forméacie o:
* nazve toxickej chemikalie, ktord zmes obsahuje,
+ pribliznej koncentracii toxickej chemikalie v zmesi
(ak je to mozné),
« informacie o dalSich latkach, ktoré sa v zmesi
vyskytuju (napr. vodny roztok, etanolovy roztok
a pod.),
» datume, kedy bola zmes uskladnena.

4.3 Korozivne a Zieravée latky
Odporucania pre Skolské chemické laboratéria
V zmysle GHS (Globally Harmonized System of Classi-

fication and Labelling of Chemicals) sa na ozna€ovanie
Zieravych a korozivnych latok pouziva piktogram:

Zierava a korozivna latka

* Korozivne a zieravé Uuc€inky mozno predpo-
kladat pri  vSetkych  koncentrovanych roz-
tokoch  kyselin, zasad a oxida¢nych cini-
diel. Informacie si mozno spresnit napr. na
http://www.merck-chemicals.sk/all-products

* Vylucte pouzivanie koncentrovanych roztokov kyse-
lin, zasad a oxidaénych €inidiel v laboratériu.

» Pri praci s korozivnymi a Zieravymi latkami minimali-
zujte podla moznosti mnozstvo a koncentraciu che-
mickej latky, s ktorou prichadzaju Ziaci do kontaktu.



Kazdy obal, v ktorom sa korozivne a Zieravé latky

skladuju, musi byt oznageny:

- nazvom a vzorcom chemickej latky

- piktogramom z hladiska ochrany zdravia,
,zierava a korozivna latka“

- oznacenim prislusnych H a P, resp. R a S viet
napr.: R24, R34

Znenie H a P, resp. R a S viet treba mat k dispozicii
priamo v laboratériu (najlepSie zaveseny plagat ).
Pri vyu€ovani venujte pozornost informovaniu Zia-
kov o vlastnostiach latok, s ktorymi pracuju. Je vhod-
né aby si H a P, resp. R a S vety zapisali do labora-
térneho protokolu spolu s ich vyznamom:
- R24 zdraviu Skodlivy pri styku s pokozkou
- R34 spdsobuje poleptanie pokozky
Korozivne a Zieravé chemické latky uskladnujte
v chemickych skladoch v neporusenych pévodnych
obaloch v osobitnych skriniach. Odporu¢a sa chranit
police protiSmykovou féliou.
Pravidelne kontrolujte Citatelnost’ etikiet na obaloch
(podla potreby ich obnovujte).
Vyhnite sa skladovaniu korozivnych a Zieravych la-
tok spolu s horfavinami a jedmi.
Korozivne chemické latky, ktoré by spolu mohli re-
agovat, resp. by mohli reagovat ich pary (napr. HCI
a vodny roztok amoniaku) neskladujte v jednej skrini.
Presvedcte sa, &i na pracu s korozivnymi a Zieravy-
mi latkami mate priestorové a materidlne vybavenie:
- laboratérne stoly s vhodnym povrchom,
- digestdérium s potrebnym vykonom,
- dostato€né mnozstvo ochrannych pomocok
v laboratériu (bezpecnostné nastavce na pipety,
vhodné rukavice, respiratory, ochranné okuliare,
zastery, Stity).

Pred pracou s korozivnymi a Zieravymi latkami si na-
Studujte zasady prvej pomoci s konkrétnym typom
latky.

Pri praci Ziakov so zriedenymi roztokmi korozivnych
a Zieravych latok dbajte na pouZivanie osobnych
ochrannych pomocok (plaste, rukavice, okuliare,
obuv), hygienu prace (vylu€enie konzumacie potra-

vin a napojov v laboratériu) a o€istu po praci (Cistota
ruk, vlasov, odevu).

* Po ukonceni prace v laboratériu dohliadnite na Cisto-
tu laboratérnych stolov (stoly musia byt utreté mok-
rou utierkou).

Otazky a odpovede

Ako zistit' koncentracie roztokov Zieravych latok, s kto-
rymi mozu pracovat’ ziaci?

Na otazku mézu dat’ odpoved napriklad tabulky, ktoré
su prilohou tohto materialu.

Pre kyselinu chlorovodikovu sa uvadza 10 % hm., pre
kyselinu dusiénu 5 % hm., pre roztok peroxidu vodika
5 % hm., pre NaOH 0,5 % hm.

Ako likvidovat roztoky Zieravin?

Pokial ide o latky rozpustné vo vode, ktoré nevykazu-
ju dalsie nebezpecné vlastnosti (HCI, HNO,, H,SO,,
NaOH, H,0,), mozno ich po dostato¢nom zriedeni lik-
vidovat aj vyliatim do kanalizaného systému.

Pokial ide o latky, ktoré nie su vo vode rozpustné, ale-
bo su zaroven toxické €i nebezpeéné pre Zivotné pro-
stredie, zaobchadzame s nimi ako s latkami toxickymi,
resp. Skodlivymi pre Zivotné prostredie. Zhromazduje-
me ich do osobitnych nadob a nasledne ich odovzda-
me na spracovanie organizacii, ktord ma pravo takéto
latky likvidovat.



Aké typy rukavic a okuliarov pouzivat pri praci so Zie-
ravinami?

Odporu€ame minimalne jednorazové latexové rukavi-
ce. Pri dihSej praci st vhodné pevnejSie neoprénové
rukavice.

Latexové ani neoprénové rukavice vSak nie su vhod-
né pri praci, kde sa vyzaduju tepelné operacie (praca
s vari€om, kahanom). Tu su vhodnejSie rukavice z ba-
viny, alebo ak je to mozné Specialne rukavice uréené
na takéto operacie.

Ziaci by mali pouzivat’ klasické laboratérne okuliare,
pokial vSak ucitel realizuje pripravu zriedenych rozto-
kov Zieravych latok, treba pouzivat’ stit.

Aké okuliare maju pouzivat Ziaci, ktori nosia dioptrické
okuliare?

Pokial ziak nosi dioptrické okuliare, predpoklada sa,
Ze je to dostato€na ochrana aj pri praci so zriedenymi
roztokmi Zieravych latok.

Ako poskytnut’ Ziakovi prvd pomoc pri poZziti roztoku
Zieravej latky?

Po poziti roztoku Zieravej latky v Zziadnom pripade ne-
vyvolavame vracanie. Okamzite vSak vyplachneme
Ustnu dutinu vodou a snazime sa dosiahnut’ zriedenie
koncentracie Zieravej latky v traviacom trakte podanim
2 — 5 dl vody. Postihnutého v8ak nenutime pit, najma
ak ma bolesti. Privolame lekarsku pomoc.

Ako poskytnut' Ziakovi prvi pomoc pri kontaminovani
pokozky roztokom Zieravej latky?

Prvym vSeobecnym pravidlom poskytnutia prvej po-
moci je odstranenie kontaminovaného odevu (obuvi) a
Sperkov.

Druhym vSeobecnym pravidlom je omyvanie postihnu-
tej pokozky prudom (vlaznej) vody.

Pri praci s povolenymi koncentraciami Zieravin by tieto
kroky mali stacit’ na eliminovanie nasledkov.

Dalsi postup (napriklad pouzitie mydla na GpIné od-
stranenie latky, neutralizaciu, pouzitie krému a pod.)
treba volit v sulade s odporu¢aniami uvedenymi v bez-
pecnostnom liste prislusnej chemické latky.

Vzhladom na vek ziakov sa odporuca nasledné lekar-
ske oSetrenie.

4.4 Prekurzory

Pouzivanie chemikalii v dnesSnej dobe suvisi aj s drogo-
vou problematikou. Na vSetkych typoch $kél sa do po-
predia dava drogova prevencia. Tuto prevenciu stazuje
Lexperimentatorska chut* mladych fudi a s tym suvisi aj
nevhodné pouzivanie internetu. Prave toto médium je
zdrojom réznych receptur a procedur, ktoré zahffiaju aj
nezakonnu pripravu omamnych a psychotropnych latok.
Na uskutonenie niektorych postupov su potrebné urcité
chemikalie, ktorych najjednoduch$im zdrojom méze byt
Skolsky chemicky kabinet. Preto v tejto €asti publikacie
sa budeme venovat prave takym latkam, ktoré mézu byt
zneuZzité na nezakonnu pripravu omamnych a psycho-
tropnych latok. V tejto oblasti su dblezité najma nasle-
dovné legislativne predpisy:



Zakon €. 139/1998 Z. z. o omamnych latkach, psychotrop-
nych latkach a pripravkoch v zneni neskorSich predpisov
upravuje podmienky na pestovanie, vyrobu, kontrolu, vel-
kodistribuciu, vydaj, pouzivanie na vedecké, vyskumné a
expertizne €innosti, na dovoz, vyvoz a tranzit omamnych
latok, psychotropnych latok a pripravkov;

Zakon €. 331/2005 Z. z. o organoch Statnej spravy vo ve-
ciach drogovych prekurzorov a o zmene a doplneni zako-
nov. Zakon ustanovuje pdsobnost organov Statnej spravy
vo veciach drogovych prekurzorov, opatrenia na kontrolu
monitorovania pohybu a zaobchadzania s drogovymi pre-
kurzormi a ukladanie spravnych sankcii a pokut za poru-
Senie povinnosti prevadzkovatela.

Z pohladu bezpec¢nosti Skolského chemického laboratéria
sU najdélezitejSie tzv. prekurzory. Drogové prekurzory
su uréené a neurené latky, ktoré sa pouzivaju na ne-
dovolenu vyrobu omamnych latok alebo psychotropnych
latok. Uréenou latkou je kazda latka uvedena v prilohe
Nariadenia Rady (ES) €. 111/2005. Neuréenou latkou je
kazda latka, ktora aj ked nie je uvedena v prilohe Naria-
denia Rady (ES) €. 111/2005, je identifikovana ako latka
pouzivana na nedovolenu vyrobu omamnych latok a psy-
chotropnych latok.

KedZe uvedené legislativne predpisy z pohladu Skolstva
uvazuju o omamnych a psychotropnych latkach a ich pre-
kurzoroch v suvislosti s vedeckym pouzivanim resp. pou-
Zivanim na expertizne €innosti, hodnotenie stavu skladov
chemikalii na zakladnych (ZS) a strednych $kolach (SS)
moze byt problematické. V chemickych skladoch ZS a SS
sa nachadzaju zvy&ajne len mensie mnozZstva chemikalii,
preto vys8ie citované vSeobecne zavazné pravne pred-
pisy budeme v tomto materiali pokladat za prvotné infor-
macné zdroje. Pre jednotlivé, vybrané chemikalie boli ur-
¢ené prahové mnozstva, ktoré su tabelované a uvedené
v texte nizSie. Pri pouzivani/skladovani podprahovych
mnozstiev danych latok pre Skoly nevyplyva povinnost
registracie a hlasenia spotreby.

Skoly nevykonavaju obchodnt ani sprostredkovatel'sku
¢innost v oblasti chemickych faktorov, preto odpadava
povinnost hlasenia pohybu latok, ktoré su uvedené
v tabulkach nasledovného nariadenia:

Nariadenie (ES) €. 273/2004 Europskeho parlamentu
a rady z 11. februara 2004 o prekurzoroch drog

Podla tohto nariadenia je potrebné zabezpedit, aby vyro-
ba alebo pouzivanie uréenych latok uvedenych v prilohe
|. uvedeného nariadenia podliehala povinnosti drzat po-
volenie. Okrem toho, dodavanie tychto latok sa ma povolit’
iba vtedy, ak osoby, ktorym maju byt dodané, su drzitelmi
povolenia a podpisali vyhlasenie odberatela.

VSetky transakcie, ktoré vedu k uvedeniu uréenych latok
kategoérie 1 a 2 prilohy |. uvedeného nariadenia na trh,
maju byt riadne zdokumentované. Prevadzkovatelia maju
oznamit prisluSnym organom vsetky podozrivé transakcie
suvisiace s latkami uvedenymi v prilohe |. Na transakcie
suvisiace s latkami kategoérie 2 prilohy I. by sa v§ak mali
uplatnit vynimky, ak prislusné mnozstva nepresiahnu
mnozstva uvedené v prilohe Il. uvedeného nariadenia.

Na zéklade tohto nariadenia, zakladnym a strednym Sko-
lam neprislicha povinnost registracie a oznamovania la-
tok uvedenych v prilohe |. uvedeného nariadenia.



4.4.1 Kategorie prekurzorov

KATEGORIA 1 (Priloha I. Nariadenia (ES) &. 273/2004 Eurépskeho parlamentu a rady z 11. februara 2004
o prekurzoroch drog) Latky tejto kategdrie su priamymi prekurzormi, v Ziadnom pripade by sa nemali nachadzat
v chemickych skladoch ZS a SS.

latka Oznacenie KN* (ak je odliSné) Cislo CAS
1-fenyl-2-propanén fenylaceton 103-79-7
kyselina N-acetylantranilova 2-acetamidobenzoova kyselina 89-52-1
izosafrol (cis + trans) 120-58-1
3,4-metyléndioxy-fenyl-propan-2-6n 1-(1,3-benzodioxol-5-yl)propan-2-6n 4676-39-5
piperonal 120-57-0
safrol 94-59-7
efedrin 299-42-3
pseudoefedrin 90-82-4
norefedrin 14838-15-4
ergometrin 60-79-7
ergotamin 113-15-5
kyselina lysergova 82-58-6
KATEGORIA 2

Latky tejto kategorie su priamymi pomocnymi latkami. Niektoré z nich (manganistan draselny, anhydrid kyseliny octo-
vej) sa beZne vyskytuju v chemickych skladoch ZS a SS. Tieto latky by mali byt skladované v uzamykatelnych skri-
niach a chranené pred odcudzenim. Vzhfadom na prahové mnozZstva, ktoré su uvedené v prilohe Il., $kolam odpadava
povinnost registracie a nahlasovania pohybu latok.

latka Oznacenie KN* (ak je odliSné) Cislo CAS
anhydrid kyseliny octovej 108-24-7
kyselina fenyloctova 103-82-2
kyselina antranilova 118-92-3
piperidin 110-89-4
manganistan draselny 7722-64-7

1 KN - kombinovana nomenklatura, slizi na oznaenie tovarov




KATEGORIA 3

Latky tejto kategdrie su bezné laboratérne chemické latky, ktoré vS§ak mézu byt aplikované v chemickych reakciach aj
ako pomocné latky pri uprave prekurzorov. Plati vSeobecné pravidlo: chemikalie skladovat’ v skladoch s kontrolo-
vanym vstupom a chranit’ pred odcudzenim. Ich pouzitie na Skolské pokusy nie je viazané na povolenie.

latka Oznacenie KN! (ak je odliSné) Cislo CAS
kyselina chlorovodikova chlorovodik 7647-01-0
kyselina sirova 7664-93-9
toluén 108-88-3
etyléter dietyléter 60-29-7
aceton 60-64-1
metyletylketon butanén 78-93-3

Priloha Il. Nariadenia (ES) €. 273/2004 Eurépskeho parlamentu a rady z 11. februara 2004 o prekurzoroch drog)

latka prah 5. Nariadenie Komisie (ES) &. 1277/2005 ktorym sa

anhydrid kyseliny octovej 100 L ustanovuju vykonavacie pravidla pre nariadenie

manganistan draselny 100k Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 273/2004
o prekurzoroch drog a pre nariadenie Rady (ES) ¢.

kyselina antranilova a jej soli 1kg 111/2005, ktorym sa stanovuju pravidla sledovania

kyseliny fenyloctové a jej soli 1kg obchodu s drogovymi prekurzormi medzi Spolo¢en-
stvom a tretimi krajinami

piperidin a jeho soli 0.5kg 6. Nariadenie Komisie (ES) &. 297/2009 ktorym sa

meni a dopifia nariadenie (ES) &.1277/2005 ktorym
sa ustanovuji vykonavacie pravidla pre nariadenie
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 273/2004

Suvisiace predpisy
1. Z&kon €. 331/2005 Z. z. o organoch Statnej spravy vo

veciach drogovych prekurzorov a o zmene a doplne-
ni niektorych zédkonov

. Nariadenie (ES) &. 273/2004 Eurépskeho parlamen-
tu a Rady o prekurzoroch drog

o prekurzoroch drog a pre nariadenie Rady (ES) ¢.
111/2005, ktorym sa stanovuju pravidla sledovania
obchodu s drogovymi prekurzormi medzi Spolo¢en-
stvom a tretimi krajinami

. Nariadenie Rady (ES) €. 111/2005 ktorym sa stano- 7. Zakon &. 71/1967 Zb. o spravnom konani (spravny
vuju pravidla sledovania obchodu s drogovymi pre- poriadok) v zneni neskorsich predpisov
kurzormi medzi Spolo&enstvom a tretimi krajinami 8. Zakon €.362/2011 Z. z. o liekoch a zdravotnickych
4. Korigendum k Nariadeniu Rady (ES) €. 111/2005 kto- s ucinnostou od 1. decembra 2011
rym sa stanovuju pravidla sledovania obchodu s dro- 9. Zakon ¢. 139/1998 Z. z. o omamnych latkach, psy-

govymi prekurzormi medzi Spolo&enstvom a tretimi
krajinami

chotropnych latkach a pripravkoch

10. Zakon ¢&. 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch

v platnom zneni



Otazky a odpovede

Mam v sklade 2 flaSe manganistanu draselného, pri-
blizne 1 kg. Mam si vybavit povolenie na pracu s pre-
kurzormi?

Aktudlne platné legislativne predpisy o prekurzoroch
drog ur€uju prahové mnozstva vybranych prekurzo-
rov, ktorych prekro€enie je nutné hlasit na Ministerstve
hospodarstva SR. Pre manganistan draselny je tato
hodnota 100 kg. Nepotrebujete Ziadne povolenie, av-
Sak latku musite skladovat bezpeéne a chranit pred
odcudzenim.

Pri upratovani skladu chemikalii som naSiel/nasla malu
prachovnicu s kyselinou antranilovou. Je ilegalne mat
takuto latku v sklade?

Kyselina antranilovd sa pouziva v analytickej chémii
ako indikator redoxnych titracii. Platné legislativne
predpisy ur€uju prahové mnozstvo pre tato latku
v mnozstve 1 kg. Predpoklada sa, Ze mala prachovni-
ca nebude obsahovat viac ako 50 g latky, z €¢oho ne-
vyplyva povinnost hlasenia. Plati vSeobecné pravidlo
bezpeéného skladovania chemikalii.

Mo6Zzem mat v sklade Eerveny fosfor a j6d?

Cerveny fosfor a j6d s beZné prvky, laboratérne che-
mikalie. Z hladiska nezakonnej vyroby omamnych a
psychotropnych latok su vSak rizikové. Platné legisla-
tivne predpisy ich sice neuvadzaju v prislusnych pri-
lohach, podla usmerneni organov policie je potrebné
skladovat ich bezpec&ne, chranit ich pred odcudzenim
(mdzu byt zneuzité na vyrobu medziproduktov).

Na laboratérnych cvi€eniach z organickej chémie ro-
bime pokus pripravy Acylpyrinu. Mézu Ziaci pracovat
s anhydridom kyseliny octovej?

Anhydrid kyseliny octovej z hladiska fyzikalno-chemic-
kych vlastnosti je vysoko rizikova latka, silna Zieravi-
na a horfavina. Okrem toho je zaradena do zoznamu
prekurzorov drog. Ziaci zakladnych $kél nemézu sa-
mostatne pracovat’ s touto latkou, Ziaci strednych skél
by mohli s latkou pracovat po vyskoleni a primeranom
pouzivani OOPP. Z hladiska prekurzorov je praca
s touto latkou legalna, ak roéna spotreba nepresahuje
vSeobecne zavaznym pravnym predpisom uréeny prah
100 L.

MézZem mat v sklade Cerveny fosfor a j6d?

Cerveny fosfor a j6d sti beZné prvky, laboratérne che-
mikalie. Z hladiska nezdkonnej vyroby omamnych a
psychotropnych latok su vSak rizikové. Platné legisla-
tivne predpisy ich sice neuvadzaju v prisludnych pri-
lohach, podla usmerneni organov policie je potrebné
skladovat ich bezpecne, chranit ich pred odcudzenim
(mdzu byt zneuzité na vyrobu medziproduktov).

V sklade mam vacsiu zasobu anhydridu kyseliny octo-
vej, v mnozstve asi 10 L. Obratil sa na mna jeden Ziak,
Ze by pomohol Skole zbavit sa tejto latky. Ako mam po-
stupovat?

PretoZze anhydrid kyseliny octovej je na zozname pre-
kurzorov drog, v Ziadnom pripade nie je pripustné rieSit
likvidaciu tejto latky spdsobom, aky uvadzate v otazke.
Uvedené mnozstvo nie je také, Ze by sa nedalo sklado-
vat, v opacnom pripade je potrebné odovzdat’ latku na
likvidaciu opravnenej organizacii.



Je nebezpecné, ked na laboratérnych cvieniach robi-
me izolaciu piperinu z ¢ierneho korenia?

Nie. Piperin je alkaloid nachadzajuci sa v ¢iernom ko-
reni. Strukturne je odlidny od piperonalu, preto sa neda
zneuzit na nezakonnu vyrobu drog. Experimenty s tou-
to latkou su bezpecné.

Na laboratérnych cvi€eniach extrahujeme aceténom,
toluénom a dietyléterom. M6Zem tieto rozpustadla po-
uzivat legalne?

Ano. Spominané rozpustadla patria medzi bezné la-
boratérne latky, pokial su dodrziavané vsetky bezped-
nostné predpisy na pracu s horfavinami. Pri beznych
laboratérnych pracach je spotreba tychto latok mini-
malna, nepodlieha registracii.

4.5 Karcinogény, mutagény

Praca s chemickymi faktormi v priestoroch zakladnych a
strednych $kél je regulovana a riadena pravnymi norma-
mi, ktoré boli uvedené v kapitole vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov. Zakladnym pravidlom je Gplny zakaz
prace s karcinogénnymi a mutagénnymi faktormi. Naria-
denie VIady Slovenskej republiky €. 356/2006 Z. z., z 10.
maja 2006 o ochrane zdravia zamestnancov pred rizikami
suvisiacimi s expoziciou karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni Nariadenia VIady Slovenskej

republiky &. 301/2007 Z. z., z 13. juna 2007, v § 3 hovori,
Ze karcinogény alebo mutagény sa nesmu pouzivat' pri
vyucbe v zakladnych a strednych Skolach.

Tieto latky nesmu byt’ pouzivané ani v procese ,Pred-
metovych olympiad a postupovych sutazi“ (dalej POPS)
a dal$ich sutazi. Ide najma o Skolské kola, obvodné kola,
krajské kola, celoStatne kola a sustredenia pred medzina-
rodnymi sutazami v procese POPS.

Niz8ie uvedené chemické latky su zaradené do skupiny
karcinogénov a mutagénov, su prisne zakazané v Sko-
lach a na sutazZiach:

arzén a zlu€eniny arzénu, benzén, azbest, benzidin, po-
lycyklické aromatické uhlovodiky s vynimkou naftalénu,
berylium a jeho zlu€eniny, dimetylsulfat, 2,6-dinitrotolu-
én, zlu€eniny chrému(VI), kadmium a jeho zlu€eniny,
krystalicky oxid kremi€ity, o-toluidin, trichloretylén, ni-
kel a jeho zlu€eniny, fenolftalein, 2-naftylamin, kobalt a
jeho zlu€eniny, bromi€nan draselny, kongocerver...
...a v8etky latky oznagené ako karcinogén alebo mutagén
kategérie 1 a 2 v Nariadeni Eurépskeho parlamentu a
Rady (ES) &. 1272/2008 zo 16. decembra 2008 o klasifika-
cii, oznaCovani a baleni latok a zmesi, o zmene, doplneni
a zruSeni smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmene a
doplneni nariadenia (ES) €. 1907/2006 a v Nariadeni Ko-
misie (ES) €. 790/2009 z 10. augusta 2009, ktorym sa na
ucely prispdsobenia technickému a vedeckému pokroku
meni a dopifia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady
(ES) €. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok
a zmesi.

uvedené latky su oznacené aj viacerymi vystraznymi symbolmi




Dalej s obmedzenia aj pri praci s toxickymi a velmi toxic-
kymi latkami a zmesami, a to nasledovne:

Nariadenie VIady Slovenskej republiky €. 286/2004 Z. z.,
z 21. aprila 2004, ktorym sa ustanovuje zoznam prac a
pracovisk, ktoré su zakdzané mladistvym zamestnancom
a ktorym sa ustanovuju niektoré povinnosti zamestna-
vatelom pri zamestnavani mladistvych zamestnancov
v zneni neskorsich predpisov hovori, Ze mladistvy za-
mestnanec (Ziak) moze vykonavat prace spojené s ne-
bezpecnymi chemickymi faktormi, s vynimkou prac s kar-
cinogénnymi a mutagénnymi faktormi, ak ide o prace,
ktoré su nevyhnutné z hfadiska jeho odbornej pripravy
a ak je zabezpelena dostatotna ochrana jeho zdravia
3 ods. 4 pism. a — d nariadenia viady 286/2004. NizSie
uvedené chemické latky su zaradené do skupiny velmi
toxickych latok a zmesi a toxickych latok a zmesi:

olovo a jeho rozpustné zluceniny, fenol, anilin, metylal-
kohol, brém, kyselina fluorovodikova a jej rozpustné
soli, talium a jeho zld€eniny, formaldehyd, dusitany,
nitrobenzén, kyanidy, ortut’ a jej zlu€eniny, difenylamin,
zlu€eniny baria okrem hydroxidu, peroxidu a siranu,
biely fosfor, nitroprusid sodny, sulfan, metyloranz...

...a v8etky latky oznalené ako velmi toxické a toxic-
ké v Nariadeni Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢.
1272/2008 zo 16. decembra 2008 o klasifikacii, oznaco-
vani a baleni latok a zmesi, 0 zmene, doplneni a zruSeni
smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zmene a doplne-
ni nariadenia (ES) €. 1907/2006 a v Nariadeni Komisie
(ES) €. 790/2009 z 10. augusta 2009, ktorym sa na Gcely
prispbsobenia technickému a vedeckému pokroku meni
a dopliiia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)

¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok

a zmesi.




5 Olympiady a postupové sut’aze

Predmetové olympiady a postupové sutaze su mimoriad-
ne dblezité motivacné aspekty vo vyu€ovani vetkych pri-
rodovednych predmetov. Pokial su ich su€astou praktické
ulohy, praca s chemickymi faktormi poc€as sutaze sa riadi
tymi istymi pravnymi normami, ktoré boli uvedené v ka-
pitole o vSeobecne zavaznych pravnych predpisoch pre
pracu v priestoroch zakladnych a strednych $kol.

Otazky bezpecnosti Ziakov pocas sutaze upravuju dalej
interné smernice organizatora sutaze (IUVENTY — Slo-
venského institatu mladeze, KSU, poverenych CVC).
Prijatim novelizovaného organizaéného poriadku sa tvor-
ba a realizacia praktickych tloh chemickej olympiady har-
monizovala s platnou legislativou SR a EU. Odbornym
garantom dodrZania bezpecnostného rdmca sa stala Slo-
venska chemicka spolo€nost.

Znamena to, Ze na sutaziach chemickej olympiady nie
je (rovnako ako na medzinarodnych sutaziach) povolena
praca s karcinogénmi, mutagénmi a vefmi toxickymi latka-
mi a praca s toxickymi latkami sa neodporuca.

Laboratéria, v ktorych Ziaci rieSia praktické ulohy olympi-
ad, maju mat schvaleny prevadzkovy poriadok (vratane
posudku o riziku). Nad rdmec prevadzkového poriadku
prislusného laboratéria nemézu Ziaci pracovat’ ani po€as
sutazi olympiady.

Priprava uspesnych riesitelov olympiddy na medzinarod-
né sutaze (Medzinarodna chemicka olympiada, Grand
Prix Chimique), prebieha formou vyberovych sustredeni,
ktoré sa m6zu organizovat v priestoroch stredoSkolskych
i vysokoskolskych laboratérii. Rovnako Ziaci, ktori su za-
pojeni do stredoskolskej odbornej €innosti, pracuju ¢asto
v laboratériach vyskumnych a vyrobnych organizacii,
ktoré maju zvy€ajne opravnenie aj na pracu s toxickymi
a velmi toxickymi latkami.

Pri posudzovani bezpecnosti prace ziakov sa v tomto pri-
pade zohladhuje:

« aktudlny prevadzkovy poriadok laboratéria,
« vek ziakov,
* odborna spdsobilost’ Ziakov.

Znamena to, Ze za urcitych podmienok mdzu s toxickymi
latkami pracovat ziaci starsi ako 18 rokov.

Pokial organizator medzinarodnej sutaze vyzaduje v pri-
pravnych ulohach pracu s toxickymi latkami, mozno v z&-
ujme bezpecnosti Ziakov:

* VyZiadat od organizatora medzinarodnej sutaze
(resp. autora pripravnej ulohy) stanovisko, v ktorom
sa deklaruje, Ze mnozstvo a koncentracia prisludnej
latky predstavuju z hladiska bezpecnosti Unosnu
mieru rizika.

» Upravit realizaciu prislusSnej ulohy. Ako priklad uve-
dieme modelovu situaciu, ked pri syntéze treba pri-
dat do reakénej zmesi toxicku latku, ktora ale okam-
zite zreaguje a vznika netoxicky produkt. V tomto
pripade méze toxicku latku navazit (pripadne upravit
do aplikovatelnej formy) a pridat odborne spdsobila
osoba, avsak s reakénou zmesou, ktora uz nie je to-
xicka, potom méze dalej pracovat zZiak.

» Pokial ma pracovisko schvaleny prevadzkovy poria-
dok umoziiujuci pracu s velmi toxickymi a toxickymi
latkami, mozno pripravit pre ziakov potrebnu latku
v takej koncentracii (forme), ktora uz nie je klasifi-
kovana ako velmi toxicka resp. toxicka. S takymto
podlimitnym modifikatom ziak potom dalej pracuje.
Pripravu preparatu musia realizovat odborni za-
mestnanci Skoly pri splneni bezpe¢nostnych opatre-
ni pre manipulaciu s velmi toxickymi resp. toxickymi
materialmi. Do uvedenej kategodrie chemikalii su za-
radené napr. olovo a jeho rozpustné zlu€eniny, fenol,
anilin, metylalkohol, brom, kyselina fluorovodikova a
jej rozpustné soli, talium a jeho zluceniny, dusitany,
kyanidy, ortut’ a jej zlu€eniny, difenylamin, zlu¢eniny
baria okrem hydroxidu, peroxidu a siranu, biely fos-
for, nitroprusid sodny, sulfan, metyloranz.
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6 Motivacné experimenty

Hovori sa, Ze ¢lovek zabudne, €o poluje, zapamata si, ¢o
vidi, ale az to, ¢o sam realizuje, skutocne pochopi. Toto
konstatovanie je viac &i menej vystizné v mnohych ob-
lastiach fudskej €innosti, malokde v§ak mozno zazitkovu
formu vyuéovania uplatnit tak efektivne, ako v chémii.

Chémia je experimentalna vedna disciplina a jej vyuco-
vanie na $kolach je do urcitej miery Specifické. Pokusy
a praktické cvi€enia plnia vo vyu€ovani chémie a odbor-
nych chemickych predmetov nezastupitefnu ulohu.
Ambiciou tejto kapitoly je ukazat, Ze legislativne pred-
pisy netreba chapat ako podnet na pasivitu (ako nie¢o
nespravit), ale prave naopak, mali by byt motivaciou
na urcitu inovaciu experimentov, cvi€eni a na osobny rast
ucitela.

Trendy rozvoja vedy, techniky a spolo¢nosti ako celku,
ktoré sa odrazaju v zmenenych narokoch na pracu ucitela
a poziciu ziaka vo vyu€ovacom procese. Aktualizaciu ob-
sahu vyucovania, sledovanie poznatkov vedy a techniky
treba spojit s premyslenou organizaciou prace Ziakov a
vytvaranim podmienok na samostatné, tvorivé a aktivne
osvojenie ugiva. Cim rozmanitej$ia je &innost, do kto-
rej sa Ziaci zapajaju, tym viac podnetov sa im poskytuje
na uplatnenie a rozvoj aktivity a poznania.

Nova legislativa nebrani ucitelom ani Ziakom experi-
mentovat. Akceptovanie zasad pouZzivania bezpecnych
chemikdlii teda neznamena, Ze ucitelia by sa mali vzdat
demonstragnych pokusov v triede a upustit’ od realizacie
zaujimavych laboratérnych cvi¢eni. Bolo by chybou hro-
madne sa zbavovat’ chemikalii a obmedzovat’ rozsah la-
boratornych prac.

Nasledujuci rAmcovy opis konkrétnych experimentov po-
nuka prace, ktoré sa daju realizovat' s bezpe&nymi chemi-
kaliami a mézu mat pre ziakov znacnu motivacnu, vzde-
lavaciu aj estetickll hodnotu. Pri vybere experimentov

nebol kladeny déraz na u€ebné osnovy a preberanu latku,
uvedené pokusy maju ziakov uputat. Prace boli rozdelené
podla naro¢nosti, aby sa prispdsobili vybavenosti uceb-
ne resp. laboratéria. Niektoré su natolko jednoduché, ze
moézu byt zaradené aj ako Ziacke pokusy.

6.1 Experimenty realizovatel'né
v triede alebo v Skolskom
laboratoriu bez odsavania

a) Zelezita fotografia

* V25 ml destilovanej vody rozpustime 1 g kryStalické-
ho dusi¢nanu Zelezitého.

» Porozpusteni priddme 1 g kyseliny Staveflovej.

* MieSame do rozpustenia (roztok chranit pred svet-
lom).

» Kusok filtraéného papiera ponorime do tohto rozto-
ku, vyberieme, nechame odkvapkat a vysusime fé-
nom (na tmavom mieste).

* Na tento papier polozime nejaky predmet (alebo
smasky*“ vystrihnuté z alobalu) a predmet.

» Osvietime lampou zo vzdialenosti 10 cm po dobu 2
min.

» Po uplynuti doby papier ponorime do 0,03 mol/l roz-
toku hexakyanozZelezitanu draselného.

* V tom momente osvietené miesta zmodreju, miesta
nepriesvitného predmetu zostanu biele.

* Nasledne papier vyplachneme v destilovanej vode
a vysusime fénom.

Vysvetlenie:

Reakciou dusi¢nanu Zelezitého a kyseliny Stavelovej sa
vytvori Stavelan Zelezity, ktory je fotocitlivy. Na miestach
kde dopada svetlo, dojde k redukcii Zelezitych katidonov na
Zeleznaté, ktoré reaguju s hexakyanozZelezitanom drasel-
nym za vzniku modrého farbiva.

Stavelan Zelezity sa Gginkom svetla premiefia, Fe(lll) sa
redukuje. Fe¥* + e — Fe?



Stavelanovy anién sa oxiduije.
(CO0),>— 2CO, + 2e

Pocet vznikajucich Fe(ll) idbnov je imerny poc¢tu absorbo-
vanych foténov, €o je vlastne imerné dobe osvecovania.
Vznikajuce Zeleznaté i6ny reaguju s hexakyanozelezita-
novymi iénmi a vznikne modré farbivo.

3 Fe?* +2[Fe(CN),]* — Fe,[Fe(CN),],
b) Svetielkujuci roztok

+ Do vacsej skimavky alebo malej kadi¢ky navazime
0,7 g praskového anhydridu kyseliny ftalovej a 1,1 g
praskového rezorcinolu.

+ Pridame 2 kvapky konc. kyseliny fosforecne;.

* Reakénu zmes zohrievame pri teplote 215 — 220 °C
po dobu 10 — 20 min.

* Voda ako vedlajSi produkt mdze kondenzovat na
stenach skimavky. Potom zmes nechame vychlad-
nut a priddme k nej 5 ml destilovanej vody a zmes
povarime.

» Po vychladnuti prefiltrujeme.

* Na pozorovanie fluorescencie rozpustime malé
mnozstvo fluoresceinu v 1 — 2 ml aceténu a vylejeme
do 0,5—1L 1-2 % roztoku hydroxidu sodného (ale-
bo hydrogenuhli¢iatnu sodného). Fluoreskuje sodna
sol fluoresceinu.

Vysvetlenie:

Fluorescein, alebo rezorcinftalein je ¢ervena krystalicka
latka s teplotou topenia 315 °C. Jeho vodny roztok sa
na svetle javi ako Zlty, ale pred tmavym pozadim je tma-
vozeleny. Jeho zriedeny roztok je ZIty, €o znamena, Ze
z bieleho svetla absorbuje modré svetlo a prepusta do-
pinkovu — ZIta farbu. Urgita ¢ast absorbovaného modrého
svetla premiefiaju molekuly fluoresceinu na zelenu, preto
je vodny roztok na dennom svetle su€asne Zlty aj zeleny.
Ked roztok presvietime napr. pri okne, tak vidime pred-
nostne ZIta farbu, kym na tmavom podklade sa objavuje
zelena farba. Tento jav je fluorescencia. Ked' nejaka latka
vykazuje fluorescenciu, tak dopadajuce svetlo premiena
na iné, s vy$Sou vinovou dizkou. Fluorescencia trva len

dovtedy, kym fluoreskujuca latka je vystavena inému sve-
telnému zdroju.

c) Landoltova reakcia

* V kadi¢ke rozpustime v 100 ml destilovanej vody
1,5 g jodi€nanu draselného.

* V druhej kadi¢ke si pripravime roztok 0,1 g Skrobu
v 100 ml horucej destilovanej vody a po vychladnuti
pridame 1,5 g disiri€itanu sodného.

* Do tretej kadi¢ky nalejeme 50 ml roztoku jodi€nanu
draselného a pridame 150 ml destilovanej vody.

* Nasledne, za mieSania pridame 50 ml roztoku disiri-
¢itanu sodného.

» Priblizne po 10 sekundach sa pévodne bezfarebny
roztok nahle zmeni na tmavomodry.

Vysvetlenie:

Ide o sucasny priebeh viacerych reakcii. Jodi¢nanovy
anion oxiduje hydrogensiri¢itan, priCom sa vo viacerych
krokoch redukuje na jodid. Tato reakcia je vzhfadom na
ostatné pomala. Nadbytocné mnozstvo jodi¢nanu oxiduje
jodid na jod, avSak vylu¢ovanie jodu (zmodranie rozto-
ku) neregistrujeme dovtedy, kym sa v slstave nachadza
hydrogensiri¢itan (ten pocas rychlej reakcie redukuje jéd
na jodi¢nan). Ked zo systému vymizne hydrogensiriitan,
ihned reaguje Skrob s trijodidom a vznikne modry roztok.

d) Prskavky z prvej ruky

* 'V miske rozdrvime zmes 10 g dusi¢nanu strontna-
tého (alebo sodného, draselného, litneho), 3 g Skro-
bu, 4 — 5 g Zzeleznej krupice a 1 g hlinikového prachu.

* Pridanim malého mnozstva teplej vody zo zmesi vy-
tvorime hustu kasu.

+ Zo zelezného drétu odstrihneme asi 15 cm kusy, na
jednom konci ich ohneme a na 10 cm ¢ast nanesie-
me pripravenu kasu.

+ Takto pokryté droty dokladne vysuSime v suSiarni
(cca. 110 °C).

+ Po dbkladnom vysuSeni su prskavky hotove, zapali-
me na jednom konci a sledujeme sucasne ako vyle-
tuju iskry a farbu plamena.
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Vysvetlenie:
Dusi€nan strontnaty obsiahnuty v zapalnej zmesi sa u¢in-
kom zohrievania rozklada. Vznikajuce oxidacné prostre-
die zabezpecuje vhodné podmienky na horenie kovov,
pridanych do zmesi.
2 Sr(NO,),— 2SrO +4 NO, + O,
2AI+30,—-2AL0,

6.2 Experimenty realizovatel’'né
v Skolskom laboratoriu
bez odsavania

a) Zahada horenia bez kyslika

* V aparature na pripravu plynov reakciou vapenca
s kyselinou chlorovodikovou si pripravime oxid uh-
ligity.

* Pripravenym oxidom uhli¢itym naplnime vaésiu ban-
ku alebo valec.

* Na zihaciu lyzi¢ku umiestnime kusky hor¢ika a zapa-
lime v plameni kahana.

» Horiaci hor¢ik rychlo prenesieme do banky s oxidom
uhli¢itym a pozorujeme ako hori.

Vysvetlenie:
Oxid uhli¢ity nepodporuje horenie uhlikatych latok. Medzi
hor€ikom a oxidom uhli¢itym sa odohrava redoxna reak-
cia, ktora je silne exotermicka. Produktom reakcie je uhlik
a oxid hore¢nanty. Pokus poukazuje aj na fakt, Ze horiaci
horcik sa neda hasit oxidom uhli€itym.

2Mg +CO,—»2MgO +C

b) Horlavé zelezo

* V malej kadi¢ke v 10 ml destilovanej vody rozpusti-
me 3 g siranu Zeleznatého.

» V druhej kadi¢ke v 10 ml destilovanej vody rozpusti-
me 2,3 g Stavelanu aménneho.

» Oba roztoky zlejeme, priGom vznika Zlta zrazenina
Stavelanu Zeleznatého.

+ Zrazeninu odfiltrujeme na Biichnerovom lieviku, pre-
myjeme malym mnoZstvo vody a sudime presava-
nim vzduchu (5 — 10 min).

* VysuSeny produkt zoSkrabeme a dame do suchej
skdmavky.

* Obsah skumavky zaneme zohrievat, zo zadiatku
opatrne.

* Ked prestane kondenzovat voda na stenach sku-
mavky, zohrievanie zmiernime a ked sa Zlta latka
Uplne premeni na €iernu, zohrievanie ukon¢ime.

» Skudmavku uzavrieme zatkou a obsah nechame vy-



chladnut.

* Miestnost’ zatemnime, na stdl poloZzime harok filtrac-
ného papiera.

+ Otvorime skumavku a jej obsah pomaly vysypeme
na papier z cca 1 m vysky.

+ Tuhy material pri kontakte so vzduchom zhori (iskry).
Horuce CiastoCky vypalia bodky na papieri.

Vysvetlenie:

Pri reakcii siranu Zeleznatého so Stavefanom aménnym
vznika Stavelan Zeleznaty, ktory sa pri zvySenej teplote
rozklada za vzniku oxidu Zeleznatého. Jemne praskovy
oxid l'ahko reaguje so vzdusnym kyslikom — je pyroforicky.

FeSO, + (NH,),(CO0), —Fe(COO0), + (NH,),SO,
Fe(COO),—FeO + CO, + CO
2Fe0+20,— 2Fe0,

c) Chemické pivo
Pripravime si dva roztoky:

* V kadi¢ke s objemom 300 ml zmieSame 0,159 siri-
¢itanu sodného, 25 ml 10 %-ného etanolu, 5 ml 10
%-nej kyseliny sirovej a celkovy objem doplnime
na 250 ml destilovanou (demineralizovanou vodou).

» Do rovnakej kadi¢ky navazime 1,06 g jodi¢nanu dra-
selného pridame priblizne 150 ml vody, 3 — 4 ml teku-
tého saponatu a dopinime demineralizovanou vodou
na 250 ml.

Oba roztoky prudko viejeme do vhodnej nadoby (méze
byt kadi¢ka, ale aj originalny pivovy ,krigel“). Vznikne
bezfarebny roztok s penou na vrchu. Po niekolkych se-
kundach roztok nadobudne Zltohnedu ,pivovu*® farbu, tak-
Ze vysledok je na nerozoznanie od skuto&ného piva.

Vysvetlenie:

Reaktanty obsahujuce atom siry v nizSom oxidatnhom
stupni (SIV, S2IV) su schopné redukovat jodi¢nanovy
anién v kyslom prostredi na elementarny jéd, ktory ma
v zriedenom vodno-alkoholovom roztoku charakteristické
sfarbenie pripominajlce svetlé pivo.

2 KIO, + 5Na,S0, + H,SO, — 5 Na,SO, + K,SO, + I, + H,0

6.3 Experimenty realizovatel'né
v Skolskom laboratoriu
s odsavanim

a) Grécky ohen

* Do kovovej misky ddme 10 g krystalického dusi¢na-
nu strontnatého, malym plameriom zohrievame do-
vtedy, kym nestrati kryStalova vodu a v miske zosta-
ne kaSovity material (mieSame Zeleznou palickou).

* Ked je dusi¢nan roztaveny, odstranime kahan a ne-
chame chladnut.

* Do vlaznej taveniny prisypeme 2,5 g Selaku. Za mie-
Sania zaCneme opatrne zahrievat (malym plame-
fiom), kym nedostaneme rovnomernd zmes. Stuh-
nutd masu po dokonalom vychladnuti rozdrvime na
prasok, umiestnime do kovovej misky alebo na kera-
micku podloZku a v zatemnenej miestnosti zapalime.
Hori intenzivne €ervenym plameriom.

Vysvetlenie:

Dusi¢nan strontnaty sa teplom rozklada, vznikajuci kyslik
podporuje horenie Selaku pric¢om strontnaté i6ny zafarbia
plamern na ¢erveno.

b) Fialové oblaky

« Vac&siu skumavku uchytime do stojana.

+ Nad skdmavku umiestnime 1L varnd banku hore
dnom tak, aby otvor v hrdle banky zakryval otvor
skdmavky.

* V porcelanovej miske rozotrieme 7 g j6du a 2 g
zinkového prachu (vSetky pomdcky musia byt

suché).

» Banku nadvihneme a pripravent zmes nasypeme do
skdmavky.

« Banku nastavime tak, aby sme do skumavky mohli
pridat vodu.

» Do skumavky prilejeme cca. 3 ml destilovanej vody,
banku rychlo umiestnime nad skimavku.

» Pozorujeme intenzivny vznik fialového dymu.

* Obsah skimavky sa samovolne zohreje, jod subli-
muje, v skimavke ziskame roztok jodidu zino¢naté-
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» Experiment méZzeme uskuto¢nit' v digestoriu tak, ze
na keramicku podlozku vysypeme reakénu zmes
a do stredu prikvapneme vodu. Po objaveni fialove-
ho dymu dbjde k zapaleniu zmesi.

Vysvetlenie:
Reakcia jédu a zinku v tuhom skupenstve neprebieha, av-
Sak pridanim vody sa hned nastartuje.

Zn+ 1, — Znl,

c) Co je v cigaretovom dyme?

» Pripravime si Lugolov roztok rozpustenim niekofko
krystélikov jodu v roztoku jodidu draselného.

+ Tento roztok prelejeme do premyvacky aby sme mali
3 cm vrstvu roztoku.

* Na ten koniec premyvacky, ktory vedie az ku dnu,
upevnime pomocou gumicky alebo kuska hadice ci-
garetu.

* Druhy koniec premyvacky pripojime na vodnu vyve-
Vu.

+ Pustime vyvevu a zapalime cigaretu.

» Dym presavame cez Lugolov roztok.

* V pritomnosti nikotinu vznikne z roztoku hnedo-oran-
Zova zrazenina.

* Pokus mbézeme zopakovat aj s roztokom kyseliny
fosfovolframovej alebo fosfomolybdénovej (vznika
siva resp. modrosiva zrazenina).

Vysvetlenie:

Nikotin je alkaloid nachadzajuci sa v listoch tabaku. Z ho-
riacej cigarety unikajuci dym obsahuje nikotin. Vodny roz-
tok jodu v jodide draselnom reaguje s alkaloidmi za vzniku
hnedej zrazeniny. Zrazeninu s alkaloidmi vytvara aj kyseli-
na fosfovolfrAmové a kyselina fosfomolybdénova.

6.4 Experiment realizovatel’'ny
na vol'nom priestranstve

Na zaver experiment, ktory odpori¢ame realizovat
na volnom priestranstve najlepSie na betone.

Zelezna ziara

* V miske dokladne zmieSame 30 g oxidu Zelezitého
a 8 g praskového hlinika.

* Vnutro menSieho keramického kvetina€a vylozime
hlinou tak, aby sme vo vnutri ziskali tvar lievika.

« Zfiltratného papiera si pripravime hladky filter, ktory
umiestnime do kvetinac¢a s vyschnutou hlinou.

* Do papierového lievika nasypeme reakénu zmes, na
povrch zmesi (do stredu) dame kopcek jemne rozo-
treného manganistanu draselného.

* Kvetina¢ umiestnime do Zelezného kruhu, pod otvor
kvetina¢a umiestnime kovovu misku s vodou (je ulo-
Zena na piesku).

* Do stredu manganistanu pridame niekolko kvapiek
glycerolu a rychlo odstupime. Prebehne velmi inten-
zivna reakcia, vidime plamen, zo zmesi vylietaju is-
kry a kusky horucej zmesi (experiment odpora¢ame
robit na volnom priestranstve, najlepSie na beténe).

* Horuce surové Zelezo kvapka do misky s vodou, ddj-
de k rozkladu vody a vzniku traskavého plynu, ktory
sa aj zapali.

Vysvetlenie:

Kovovy hlinik, hlavne v jemne praskovej forme, je silnym
redukénym c&inidlom — je schopny prijimat’ kyslik z inych
zlu€enin. Této jeho vlastnost sa vyuZiva v metalurgii na
vyrobu kovov. Na zapalenie zmesi sa vyuZije silne exo-
termicka reakcia glycerinu s manganistanom draselnym.

PouZita a odporucana literatura je uvedena v €asti 7.5 .



zaver

Cielom publikacie nie je kopirovat’ vSeobecne zavazné pravne predpisy, prepisat uz napisané a dané udaje sucasnej
legislativy, ale poskytnut pedagégom, a vedeniu $kdl metodicky materidl, ktory ich usmerni vo vybranych technickych
a pravnych aspektoch pouzivania chemikalii v S8kolach. Je potrebné uvedomit' si, ze praca s nebezpe&nymi chemickymi
faktormi, karcinogénmi a mutagénmi ma svoje jasné a velmi prisne pravidla.

Pravidla, ktoré neboli vytvorené z dévodu, aby riaditefom a pedagégom $kdl zneprijemnili pracu, ale naopak — preto,
aby sa nimi chranilo to, €o je v kazdej vyspelej civilizacii najddlezitejSie a najvzacnejSie: Zivot a zdravie nas vsetkych.
Ochrana Zivota a zdravia by nemala byt vébec otdazkou — mala by to byt absolttna samozrejmost — bez otazok a bez
vahania. Ochrana uvedenych hodnét by nemala spoloénost’ polarizovat, ale spajat. Dufame, Ze k tomu prispeje aj
predloZena publikacia.

Autori
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7.1 Prevody

7.1.1 Prevod medzi klasifikaciou v sulade so smernicou 67/548/EHS

Klasifikacia Fyzikalny stav | Klasifikacia podla nariadenia 1272/2008
podla Smer- latky, ak je
nice 67/548/ dolezity

EHS

_ Trieda a kategoria nebezpecnosti Vystrazné upozornenie Poznamka

E; R2 Priamy prevod nie je mozny.

E; R3 Priamy prevod nie je mozny.

0; R7 Org. Perox. CD H242
Org. Perox. EF H242

0; R8 plyn Ox. Gas 1 H270

0; R8 kvapalina, Priamy prevod nie je mozny.

tuhd latka

O; R9 kvapalina Ox. Lig. 1 H271

O;R9 tuh4 latka Ox. Sol. 1 H271

R10 kvapalina Priamy prevod nie je mozny.

Spravny prevod pre R10 kvapalinu je:

- Flam. Lig. 1, H224, ak je teplota vzplanutia <23°C a pociatocna teplota varu < 35°C
- Flam. Liq. 2, H225, ak je teplota vzplanutia <23°C a pociatocna teplota varu > 35°C
- Flam. Lig. 3, H226, aj je teplota vzplanutia > 23°C

F; R11 kvapalina Priamy prevod nie je mozny.

Spravny prevod pre F, R11 kvapalinu je: -
Flam. Lig. 1, H224, ak je pociato¢na teplota varu < 35°C

Flam. Lig. 2, H225, ak je pociatotna teplota varu > 35°C

F; R11 tuha latka Priamy prevod nie je mozny.
F+; R12 plyn Priamy prevod nie je mozny.
Spravny prevod pre F+, R12, plyn je bud horl.plyn 1, H220 alebo horl. plyn 2, H221
F+; R12 kvapalina Flam. Lig. 1 H224
F+; R12 kvapalina Self-react. CD H242
Self-react. EF H242
Self-react. G -
F; R15 Prevod nie je mozny.
F; R17 kvapalina Pyr. Lig. 1 H250
F; R17 tuha latka Pyr. Sol. 1 H250
Xn; R20 plyn Acute Tox. 4 H332 1
Xn; R20 para Acute Tox. 4 H332 (1)




Klasifikacia Fyzikalny stav | Klasifikacia podla nariadenia 1272/2008
podla Smer- latky, ak je
nice 67/548/ dolezity

EHS

Xn; R20 prach/hmla Acute Tox. 4 H332

Xn; R21 Acute Tox. 4 H312 (1)
Xn; R22 Acute Tox. 4 H302 Q)]
T, R23 plyn Acute Tox. 3 H331 (1)
T, R23 para Acute Tox. 2 H330

T; R23 prach/hmla Acute Tox. 3 H331 (1)
T, R24 Acute Tox. 3 H311 (1)
T, R25 Acute Tox. 3 H301 (1)
T+; R26 plyn Acute Tox. 2 H330 Q)]
T+; R26 para Acute Tox. 1 H330

T+; R26 prach/hmla Acute Tox. 2 H330 Q)]
T+; R27 Acute Tox. 1 H310

T+; R28 Acute Tox. 2 H300 Q)]
R33 STOTRE 2 H373

C; R34 Skin Corr. 1B H314 (2)
C; R35 Skin Corr. 1A H314

Xi; R36 Eye Irrit. 2 H319

Xi; R37 STOT SE 3 H335

Xi; R38 Skin Irrit. 2 H315

T, R39/23 STOTSE 1 H370

T, R39/24 STOTSE1 H370

T, R39/25 STOTSE 1 H370

T+; R39/26 STOTSE1 H370

T+; R39/27 STOTSE 1 H370

T+; R39/28 STOTSE 1 H370

Xi; R41 Eye Dam. 1 H318

R42 Resp. Sens. 1 H334

R43 Skin Sens. 1 H317

Xn; R48/20 STOTRE 2 H373

Xn; R48/21 STOTRE 2 H373

Xn; R48/22 STOTRE 2 H373




Klasifikacia Fyzikalny stav | Klasifikacia podla nariadenia 1272/2008
podla Smer- latky, ak je
nice 67/548/ doélezity

EHS

T; R48/23 STOTRE 1 H372

T; R48/24 STOTRE 1 H372

T; R48/25 STOTRE 1 H372
R64 Lact. H362
Xn; R65 Asp. Tox. 1 H304
R67 STOTSE 3 H336
Xn; R68/20 STOT SE 2 H371
Xn; R68/21 STOT SE 2 H371
Xn; R68/22 STOT SE 2 H371
Carc. Cat. 1; R45 Carc. 1A H350
Carc. Cat. 2; R45 Carc. 1B H350
Carc. Cat. 1; R49 Carc. 1A H350i
Carc. Cat. 2; R49 Carc. 1B H350i
Carc. Cat. 3; R40 Carc. 2 H351
Muta. Cat. 2; R46 Muta. 1B H340
Muta. Cat. 3; R68 Muta. 2 H341
Repr. Cat. 1; R60 Repr. 1A H360F
Repr. Cat. 2; R61 Repr. 1B H360F
Repr. Cat. 1; R61 Repr. 1A H360D
Repr. Cat. 2; R61 Repr. 1B H360D
Repr. Cat. 3; R62 Repr. 2 H361f
Repr. Cat. 3; R63 Repr. 2 H361d
Repr. Cat. 1; Repr. 1A H360FD
R60 - 61

Repr. Cat. 1; R60 Repr. 1A H360FD
Repr. Cat. 2; R61

Repr. Cat. 2; R60 Repr. 1A H360FD
Repr. Cat. 1;R61

Repr. Cat. 2; Repr. 1B H360FD
R60 - 61

Repr. Cat. 3; Repr. 2 H361fd
R62 - 63

Repr. Cat. 1; R60 Repr. 1A H360Fd
Repr. Cat. 3; R63




Repr. Cat. 2; R60
Repr. Cat. 3; R63

Repr. Cat. 1; R61
Repr. Cat. 3; R62

Repr. Cat. 2; R61
Repr. Cat. 3; R62

N; R50

N; R50-53
N; R51-53
R52-53
R53

N; R59

R1
R6
R14
R18
R19
R44
R29
R31
R32
R66
R39-41

EUH001
EUHO006
EUHO14
EUHO18
EUHO19
EUHO044
EUH029
EUHO031
EUH032
EUH066
EUH070

Repr. 1B H360Fd

Repr. 1A H360Df

Repr. 1B H360Df

Aquatic. Acute 1 H400

Aquatic Acute 1 Aquatic Chronic 1 H400 H410
Aquatic Chronic 2 H411

Aquatic Chronic 3 H412

Aquatic Chronic 4 H413

Ozone EUH029

Pozn. 1.:

K vystraznému upozorneniu by sa mohol pridat aj sposob
expozicie, ak sa presvedCivo preukaze, ze iné spOsoby
expozicie nebezpecenstvo nepredstavuju.

Pozn. 2.:

Vystrazné upozornenia H360 a H361 vyjadruju vSeobec-
né znepokojenie tykajice sa vplyvu na reprodukciu a
ucinkov na vyvoj; ,MbézZe spbsobit/podozrenie ze spbso-
buje poskodenie plodnosti alebo nenarodeného dietata.”
Podla klasifikaCnych kritérii (priloha |, oddiel 3.7 Naria-
denia Eurdpskeho Parlamentu a Rady €. 1272/2008) sa
v pripade, ak je preukdzané, Ze neexistuju nijaké zavaz-
né ucinky na plodnost’ ani na vyvoj, mdze vSeobecné vy-
strazné upozornenie nahradit vystraznym upozornenim,
ktorym sa oznacuje len vlastnost spdsobujlica obavy.



Evidencny list &. xxx

Nazov latky: Metanol
Alternativne nazvy: metylalkohol, methanol, drevny lieh, methylalkohol
Obsah /koncentracia ucinnej latky: 99,4 — 99,8 %
Identifikacia latky:

Cislo CAS: 67-56-1

Cislo ES/EINECS: 200- 659-6
Charakteristika:  toxicky, velmi horlavy

R vety: 11-23/25

S vety: 7-16-24-45
povodny stav / zmena Zmena ucel pouzitia /
prenos stavu stavu spo6sob nadobudnutia
dg(ml) +/- g(ml) datum
350 ml -50 ml 12.11.2011 priprava roztoku na €istenie pristroja
300 ml +1000 02.12.2011 nakup
1300 ml

Poznamka:

chemikaliu
vydal

XY

chemikaliu
prijal

MN
XY

XY je pracovnik, ktory je zodpovedny za sklad chemikalii a ma opravnenie na manipulaciu s toxickymi latkami

MN méze byt len pracovnik, ktory ma opravnenie na manipulaciu s toxickymi latkami



Vzorovy laboratérny poriadok

1. Do laboratéria vstupuju len ti Ziaci, ktori maju cvice-
nia podla rozvrhu hodin alebo inu povolenu ¢innost',
a len pod dozorom vyucujuceho.

2. Ziaci vstupuji do chemického laboratéria v pracov-
nom oblecéeni, ktoré tvori:

* biely pracovny plast,

 vhodna pevna obuv.

DIhé vlasy musia mat Zziaci zapnuté gumickou a
upevnené sponkami.

3. Do laboratéria si Ziak prinada pisacie potreby, pra-
covny zoSit, u€ebnicu, kalkulacku, hygienické vrec-
ko, pripadne dalSie pomdcky podfa pokynov vyucu-
juceho.

4. Do laboratéria sa nesmu prinasat’ Skolské tasky a

ucebnice inych predmetov.
Po vstupe do laboratéria Ziak zaujme pridele-
né miesto, pri pracovnom stole, ktoré nemeni ani
v pripade absencie spolucviiaceho Ziaka. Svoje
pracovné miesto opusta len v pripade, ked to vyza-
duje charakter prace, napriklad vazenie.

5. Ziak musi pred zadiatkom prace poznat lohu, ktoru
bude na cvi€eni realizovat a musi byt na cvi¢enie
teoreticky pripraveny. V pripade, Ze Ziak nie je na
cvi€enie pripraveny, ucitel mu zaciatok prace povoli
len po nastudovani ulohy a opatovnom preskusani.

6. Pred zaliatkom prace si Ziak skontroluje pomécky
a laboratérne sklo. Prasknuté alebo inak poskode-
né sklo prip. iné pomécky odovzda vyu€ujucemu na
vymenu.

7. Ziaci zaénu pracovat na pokyn vyugujiceho.

8. Ziak pracuje samostatne, sustredene na uréenom
pracovnom mieste. Bezdévodne sa z neho nevzda-
fuje a bez suhlasu vyuc€ujuceho nesmie opustit' ani
laboratorium.

9. Pri plneni pracovnej ulohy postupuje Ziak podfa na-
vodu a pokynov vyucujuceho, postup bezddévodne
nemeni a zasadne nevykonava operacie, ktoré vy-
ucujuci nezadal.

10. Pocas prace ziak udrziava Cistotu a poriadok na

svojom pracovnom mieste i v spolo¢ne vyuzivanych
priestoroch laboratéria. S laboratérnym sklom, vaha-
mi, pristrojmi a pomdckami pracuje Setrne.

11. Pred pracou s chemikaliami sa Ziak oboznami s po-
uzitim potrebnych ochrannych pomécok (bezpec-
nostné nastavce na pipety, rukavice, ochranné Stity,
ochranné okuliare, respiratory).

12. Chemikalie vyuziva Ziak len v potrebnom rozsahu.
Spolo¢ne vyuzivané chemikalie nechava na vyhra-
denom mieste, neodnasa ich na svoj pracovny stol.
Po odobrati chemikalii starostlivo uzavrie zasobnu
flaSu (prachovnicu). Dba pritom, aby nedoslo k za-
mene uzaverov a znecisteniu chemikalii. Odobraté
chemikalie sa nevracaju do pévodnej flase, ale do
pridelenych nadob.

13. Z laboratdria je prisne zakazané odnasat chemika-
lie.

14. Starostliva priprava a mimoriadna opatrnost sa vy-
zaduje pri montazi a demontazi aparatur, pri tepel-
nych operaciach a praci s kupelom na ohrev, resp.
chladenie. Ziak dodrzuje bezpeény postup a pouziva
ochranny §tit, okuliare, pripadne dalSie pomdcky.

15. Ziak nesmie svojvolne manipulovat s vodou, elek-
trickymi pristrojmi a laboratérnymi zariadeniami.

16. Odpady sa v chemickom laboratériu odkladaju se-
parovane do vyznaéenych nadob na pouzité chemi-
kalie, sklo, papier a ostatné materialy.

17. Pred ukon&enim cviCenia je ziak povinny uviest do
pévodného stavu svoje pracovné miesto, umyt, utriet
a ulozit laboratérne sklo, odistit a ulozit pomdcky.
Pri nedokonc&enej praci zZiaci oznacia roztoky alebo
medziprodukty a uloZia ich na vyhradené miesto.

18. Ziaci povereni sluzbou na cviéeni skontroluji po
cvi€eni vypnutie pristrojov, vody, istotu a poriadok
v laboratoriu.

19. Vznik akéhokolvek Urazu podlieha evidencii. Ziaci
su povinni ihned hlasit akékolvek poranenie, poliatie
chemikaliami, &i iné incidenty.

20. Lekarnicka v laboratériu sluzi na potreby zabezpe-
¢enia prvej pomoci. Spotreba prostriedkov prvej po-
moci podlieha evidencii.



Kazdy ziak ktory vstupuje do chemického laboratoéria,
musi poznat’ laboratérny poriadok a musi ho aj dodrziavat'.




POSUDOK O RIZIKU PRI PRACI S NEBEZPECNYMI CHEMICKYMI FAKTORMI

Vypracovany v sulade s § 11 pism. a/ Nariadenia VIady SR ¢&. 355/2006 Z. z. o ochrane zamestnancov pred rizikami
suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci v zneni Nariadenia Vlady SR ¢&. 300/2007 Z. z.

2012

Meno a priezvisko Meno a priezvisko
Vypracoval: Schvalil:
Posudzovatefl Riaditel

1. Identifika€né Udaje zamestnavatela

Obchodné meno: Zakladna Skola
Sidlo:

ICO:

Telefonicky kontakt:

Fax:

e-mail:

Adresa:

Celkovy pocet zamestnancov:

Pocet zamestnancov, prichadzajucich do kontaktu s chemickym faktorom:

Statutarny zastupca:

2. Identifikacia nebezpecéenstva

Skola sidli v dvojposchodovej budove, ktora sa nachadza na pozemku $koly. Z hladiska umiestnenia sa nachadza
mimo centra obce, v obyvanej zone. Pozemok Skoly je ohradeny plotom, okolo budovy je zeler, cestné komunikacie a
Skolské Sportoveé ihrisko.

Budovu tvori suterén s kotolfiou, prizemie, kde sa nachadzaju rézne ucelové miestnosti a technické prvky budovy, ako
su Satne, jedalen, u€ebne, kabinety a aj odborné u¢ebne, dalej prvé poschodie, kde sa nachadzaju hlavne vSeobecné
ucebne, kabinety, administrativne priestory, a druhé poschodie, kde okrem u€ebni a kabinetov sa nachadza aj kniznica
a multimedialna miestnost.



Poschodie: Zlozenie:

suterén kotolfa

prizemie triedy, kabinety, chemické laboratérium, WC, $atne, jedalef

l. triedy, kabinety, po¢itatové ucebne, WC, zboroviia, jazykové ucebne

Il. triedy, kabinety, WC, multimedialna miestnost, kniznica

Laboratérium, (odborna ucebna, trieda) kde sa pracuje s chemickymi faktormi sa nachadza na prizemi budovy a sklada
sa z dvoch jednotiek.

Vstup do laboratérnej miestnosti, ktora ma rozmery 15 x 8 m je z chodby. V laboratériu sa nachadzaju pisacie stoly
usporiadané podla Sablony prezentacnej saly, laboratérny demonstracny stél pre pedagoga a Studentské pracovné
laboratérne stoly v tvare ,u“. Povrchy laboratérnych stolov su prispésobené k praci s chemikaliami. Demonstraény
stél je zapojeny na zakladné inZinierske siete. V laboratériu sa nachadza aj tabula, skrinky s poméckami a zakladna
laboratérna technika.

Charakteristika laboratéria

Podlaha pvC

Okna ekologickeé, plastove, 8 velkych, 8 malych hore

Osvetlenie 12 Ziarivkovych lamp

Pocet laboratérnych stolov 10 Ziackych a 1 demonstracny pre ucitela, 1 velky pracovny v tvare ,u*

Druh laboratérnych stolov demonétraény: laboratérny s inzinierskymi sietami, Ziacke: pisacie, aj pracovné
Digestor momentalne nedostupny (v plane)

Rozmery laboratérnej miestnosti 15x8m

Chemicky kabinet 8x3m

Podlazie prizemie

Latky, ktoré su triedené podla chemickych vlastnosti su uskladnené v kovovej skrini v chemickom kabinete. Tu su che-
mikalie hlavne bez rizikovych vlastnosti, ale aj zdraviu Skodlivé, drazdivé, horfavé, oxidané, nebezpecéné pre Zivotné
prostredie a Zieravé chemikalie. V miestnosti sa nachadza minimalne mnozstvo chemickych latok.

Kovova skrifia je riadne oznagena napisom: CHEMIKALIE a s prislusnymi bezpe&nostnymi symbolmi C, O, Xn, Xi, N,
F (piktogramy). Kyseliny a horfaviny su uloZzené oddelene od ostatnych latok, aby sa zamedzilo vzajomné pOsobenie
par a interakcia medzi chemikaliami.



Laboratérium je osvetlené dennym svetlom, ako aj umelym svetlom, Ziarivkami. Podlahu miestnosti tvori PVC, steny
st murované, okna ekologické, plastové.

Ulohou pracoviska, t. j. laboratérnej miestnosti je vyuéba odbornych predmetov, najmé chémie. Pri vyuébe chémie
mézu byt pouzivané aj nebezpeéné chemické faktory. Za pracu s nebezpe&nymi chemickymi faktormi zodpoveda pris-
ludny ugitel. Ziaci $koly sa za Ziadnych okolnosti nemézu dostat’ do kontaktu s nebezpe&nymi chemickymi faktormi ako
su toxické latky, velmi toxické latky, karcinogény, mutagény alebo radioaktivne latky. Latky s uvedenymi chemickymi
vlastnostami sa v budove koly nenachadzaju. Ziak pracuje iba pod dohfadom ugitela a ma k dispozicii iba vhodne
zriedené roztoky potrebnych latok, ktoré uz neznamenaju priame ohrozenie zdravia alebo Zivota Ziaka.

Pedagdg, veduci laboratérneho cvi€enia, pri ktorom sa pouzivaju aj nebezpecné chemické faktory musi mat ukoncéené
vysokoskolské studium druhého stupiia v Studijnom odbore chémia, alebo iné vhodné vzdelanie na vykon tejto pracov-
nej éinnosti. Uvedenu podmienku v uvedenej kole spifia nasledovny zamestnanec:

meno moze pracovat’ miestnost’ ukonéené stadium poznamky
pedagoga s latkami
XY Xn Laboratérium, VS, 2.stupe, Pri FUK, Bratislava

Chemickeé faktory, vratane nebezpeénych chemickych faktorov, pouzivané pri laboratérnych cvi€eniach su uskladnené
v primeranych mnozstvach a su uloZzené v zabezpec&enej skrini v chemickom kabinete. KIU¢ od miestnosti a od skrine
ma k dispozicii vyhradne pedagdg zodpovedny za kabinet. Ziaci sa k obsahu skrine neméoZu dostat a nemaju ani volny
vstup do laboratéria a chemického kabinetu. Druh pouzivanych a skladovanych chemickych latok udava tabulka tvo-
riaca prilohu €. 1, ktora je neoddelitelnou su¢astou tohto dokumentu.

Riziko sa identifikuje na zaklade vykonanych prac:

Nazov prace Pouzité latky

Poznavanie laboratérneho skla, pipetovanie, meranie destilovana voda,

objemov chlorid sodny

Krystalizacia pentahydrat siranu mednatého

Chemické reakcie a ich zéapis kyselina chlorovodikova,
zinok

Kyslost, zasaditost, pH kyselina chlorovodikova,
hydroxid vapenaty,

chlorid sodny

Zaujimavé chemické pokusy ostatné chemické latky
podla prilohy €. 1

Pri posudzovani jednotlivych rizik, vyplyvajucich z danej pracovnej €innosti musime vytvorit tri zakladné kategoérie:
1. Bezrizikové prace, respektive prace s minimalnym, alebo zanedbatelnym zdravotnym rizikom — su to préace,
ktoré su vykonavané aj v su€asnosti a nevyzaduju Specialne osobné ochranné pracovné prostriedky a labora-



térny digestor. Je délezity fakt, Ze pri Zieravinach a latkach drazdiacich dychacie cesty sa pouzivaju iba roztoky
s koncentraciou hlavnej zloZky nizSou ako 5 %, CiZe takto upravené substancie nemaju drazdivé ucinky na dy-
chacie organy alebo cesty. Zdraviu Skodlivé latky, oxida¢né Cinidla a horfaviny sa pouzivaju v minimalnych mnoz-
stvach a vacsinou aj to vo forme roztokov. Z charakteru uvedenych prac je zrejmé, Ze riziko vyplyvajuce z prace
s tymito chemickymi latkami je minimalne a pri pouzivani predpisanych zakladnych osobnych ochrannych pracov-
nych prostriedkov nemdze déjst k poSkodeniu zdravia ani u€itefom, ani Ziakom. Tieto pracovné ¢innosti je mozné
zaradit do prvej skupiny (minimalne riziko) podla katalégu pracovnych €innosti.

2. Prace s urcitym rizikom, Cize také pracovné Cinnosti, pri ktorych sa pouzivaju aj chemickeé faktory s vysokou kon-
centraciou nebezpecnej zlozky Xn, C, F, O, alebo chemickeé latky, ktoré mézu podrazdit’ dychacie cesty a organy
Xi. Tieto prace sa nevykonavaju, nakofko Skolské laboratérium nie je vybavené laboratérnym digestorom, ktory
je povinny ochranny prvok pri pracach, kde sa pouzivaju aj prchavé latky, alebo latky s negativnym zdravotnym
ucinkom pre dychacie organy a cesty. Takéto prace sa zaraduju do skupiny druhej (Uinosna miera rizika) podla
katalégu pracovnych &innosti.

3. Pripravné prace, to znamena pracu ugitela, ktory pripravuje roztoky z koncentrovanych latok. Tato praca je
z hladiska rizika najvyznamnejsia a preto takéto &innosti mdZe vykonavat iba ugitel. Ziaci nesmu pracovat s kon-
centrovanymi kyselinami alebo zdsadami, nemdzu manipulovat s horfavinami v €istom stave atd. Pripravné prace
vacsinou patria do druhej skupiny prac, CiZe riziko je unosné. Pripravu potrebnych &inidiel — kym nie je zabez-
pecené vhodné odsavacie zariadenie (digestor) — $kola zabezpecuje cestou spoluprace s institiciami, v ktorych
uvedené prace su povolené, alebo nakupuje hotové zriedené roztoky (napriklad kyselin a zasad).

Okrem pouzivanych chemickych latok, uvedenych v tabulke, sa skladuju aj iné chemickeé latky. Tie sa pouzivaju spora-
dicky, napriklad na chemickych kruzkoch, alebo pri priprave na chemicku olympiadu.

3. Uroven, druh a trvanie expozicie chemickym faktorom:

Niektoré chemické faktory uvedené v tabulke v prilohe €. 1 tohto dokumentu, mézu byt z toxikologického hladiska vy-
znamné a najma nebezpecné a to pri vstupe do organizmu ¢loveka. Cesty vstupu mozu byt nasledovné: vstrebavanie
cez kozu, vdychnutie par, aerosolov a jemnych ¢iastociek v podobe prachu a pozitie. Z fyzikalno-chemického hladis-
ka je podstatny osud tychto latok v organizme &loveka a ten po distribacii méze byt vylu€ovanie alebo zabudovanie
do Zivej hmoty. U va&siny chemikalii po distribucii dochadza k zmenam, pricom mézu vzniknat menej nebezpecéné,
ale aj nebezpecénejSie metabolity. Niektoré latky biotransformacii nepodliehaju a su vylu¢ované v nezmenenej forme,
nazyvame ich latky biochemicky inertné.

Nebezpecné chemické faktory mdézeme dalej rozdelit do dvoch skupin: akutne nebezpecné faktory (expozicia tymto
faktorom je kratkodoba, ale intenzivna, napr. praca s koncentrovanymi kyselinami — praca je vykonana len niekolkokrat
ro¢ne a trva kratkodobo, pricom ale expozicia mbze byt podstatna) a chronicky nebezpecné faktory (expozicia tymto
faktorom je dlhodobad, ale neintenzivna, napr. krystalizacia niektorych anorganickych zli¢enin — praca je vykonana
&astejsie a je zdihava, pritom ale expozicia nemusi byt podstatna).

Expozicia chemickym faktorom v Skolskom laboratériu sa uskuto€riuje na dvoch drovniach. Prva uroven je expozicia
pedagdga, ktory pripravuje chemické pokusy, vykonava pripravné prace pred laboratornym cvi€enim, rozpusta tuhé



latky, riedi kyseliny, pripravuje roztoky a Cinidla. Tato expozicia je podstatnejSia ako expozicia na druhej urovni, kedy
prebieha vlastny chemicky pokus, alebo laboratérne cvi€enie a je exponovany Ziak. Pretoze Ziak pracuje s roztokmi a
latkami neohrozujucimi jeho zdravie, tato expozicia je zanedbatelna.

Casovy horizont expozicii je tieZ bezvyznamny, s uvedenymi chemikaliami sa Ziak dostava do kontaktu iba v modi-
fikovanej forme, kde koncentracia pévodnych latok je nizka a preto nemdze mat podstatny negativny vplyv na zdra-
votny stav Ziaka. Expozicia ucitela je zanedbatelne kratkodoba, nakolko pripravné prace k jednotlivym pokusom sa
vykonavaju sporadicky a s pripravenym materidlom sa pracuje v priebehu celého Skolského roka. Pripraveny material
predstavuje zriedené alebo inak upravené chemické latky s nizkou koncentraciou hlavnej zlozky.

Pri praci s chemickymi latkami pedagdg pouziva vhodné osobné ochranné pracovné prostriedky, a to rukavice, odolné
kyselinam a zasadam, ochranni masku proti pardm a aerosélom z kyselin a ochranné okuliare, to znamena, Ze expo-
zicia je minimalizovana na bezpe&nu uroven. Pracuje sa s velmi malymi mnozstvami chemickych latok, takze koncen-
tracia par a CiastoCiek v pracovnom ovzdusi nedosahuje meratelnu a kvantifikovatelnu uroven a preto je zanedbatelna
z hladiska nebezpecnosti.

Roc¢nik Pocet hodin v laboratériu za mesiac
6 rocnik 1 hodina
8 rocnik 1 hodina
Ugcitel Pocet hodin v laboratoériu za mesiac
XY 2 hodiny

4. Podmienky prace suvisiace s chemickymi faktormi

Vystavenie zamestnancov chemickym faktorom neprekracuje hodnoty NPEL, ktoré stanovuje Nariadenie vlady SR ¢.
355/2006 Z. z. o ochrane zdravia pred rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci v zneni neskor-
Sich predpisov. Pouzivanim predpisanych osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov expozicia zamestnancov
a Ziakov Skoly chemickym faktorom je minimalizovana, z hladiska U¢inku na zdravie €loveka, na minimalnu aroveni.

V urcitych pripadoch a pri nepredvidatelnych situaciach praca pedagéga méze byt zaradena do kategodrie 2, €o je
unosna miera zdravotného rizika podfa Nariadenia VIady SR €. 448/2007 Z. z. o podrobnostiach a faktoroch prace a
pracovného prostredia vo vztahu ku kategorizacii pracovnych €innosti a o nalezitostiach navrhu na zaradenie pracov-
nych €innosti do kategorii z hfadiska pracovnych rizik. Kategorizaciu vykonanych pracovnych ¢innosti zahffia nasle-
dovna tabufka.



Rizikova Cinnost’ Kategoria pedagog Kategoria ziak Poznamky
vlastnost’
latky
Xn priprava roztokov, 1,2 1
skumadiel, Cinidiel
Xi 1 1
C 2 nevykonava koncentrované kyseliny
0 1,2 1
F 1,2 1
N 1 1
Xn chemické pokusy 1,2 1
Xi 1 1
C 2 nevykonava koncentrované kyseliny
0] 1 1
F 1,2 1
N 1 1
Xn preparacné prace 1,2 1
Xi 1 1
C 2 nevykonava koncentrované kyseliny
] 1,2 1
F 1,2 1
Xn vynimo¢né prace 1,2 1, vynimocne 2
Xi 1,2 1
C 2 nevykonava koncentrované kyseliny
] 1,2 1
F 1,2 1
N 1 1




Pri praci s chemickymi faktormi je potrebné pocitat’ aj s nepredvidatelnym vystavenim zamestnancov chemickym
faktorom. Riziko takej udalosti méze vzniknut hlavne pri rozbiti sklenenych aparatur alebo nadobiek obsahujucich
nebezpecné latky vo vysokych koncentraciach, pri Uniku par chemikalii z nedostatocne uzavretého systému (flaSe a
plechové nadoby chemikalii), pri poziaroch a inych neo€akavanych situaciach. V takychto pripadoch treba dodrziavat
pokyny prvej pomoci, havarijného planu, alebo instrukcie odbornikov, hasi€ov, lekarov atd.

5. Najvyssie pripustné expozi€éné limity a ich dodrzanie

V laboratérnom priestore tejto Skoly doposial neboli vykonané Ziadne merania nebezpecnej zloZzky v pracovnom ovzdu-
8i, pretoze podfa odborného odhadu tieto merania by boli zbytoéné a nepreukazali by zmeratelné koncentracie ne-
bezpecénej chemickej latky v pracovnom ovzdusi. Pri odhade rizika sa vychadzalo z udajov, ktoré udavaju karty bez-
pecnostnych udajov k jednotlivym pouzivanym latkam a z povahy préac, ktoré sa vykonavaju pocas Skolského roka.
Je délezité brat do uvahy aj mnozstvo chemickych latok, s ktorym uditelia a Ziaci Skoly pracuju a ktoré je velmi malé,
z hladiska rizika zanedbatelné.

Pri akceptovani a dodrzani predpisov spominanych dokumentov expozicia chemickym faktorom na pracoviskach skoly
nemdze prekroCit hodnoty NPEL, ktoré predpisuje Nariadenie viady SR &. 355/2006 Z. z. o ochrane zdravia pred rizika-
mi suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci. Nasledovna tabulka udava vynatok z kariet bezpe¢nostnych
udajov, pri akej €innosti aké osobné ochranné pracovné prostriedky je nutné pouzivat.

Pracovna €innost’ Pouzivané latky Predpisané osobné
ochranné pracovné prostriedky

priprava roztokov, riedenie zriedené kyseliny a hydroxidy ochranné rukavice,

anorganickeé soli kovov ochranné okuliare

organické zli¢eniny
zakladné laboratorne prace, ako destilacia, zriedené kyseliny a hydroxidy ochranné rukavice,
filtracia a neutralizacia anorganickeé soli kovov ochranné okuliare
skumavkové pokusy roztoky anorganickych zlu¢enin ochranné rukavice,

zriedené kyseliny a hydroxidy ochranné okuliare

organické zl&eniny
6. Zavery z vykonaného zdravotného dohladu

Miera expozicie sa stanovuje kvalitativnymi a kvantitativnymi skuskami obsahu toxickej latky v pracovnom ovzdusi.
Tieto skusky je nutné vykonat najma v pripadoch, kedy kvalifikovany odhad expozicie odbornym pracovnikom je nepo-
stacujuci, nakolko unik nebezpecnej latky je nepredvidatelny a vyskytuje sa v nebezpecnych koncentraciach. V takych
pripadoch je nutné vykonat najprv kvalitativny rozbor pracovného ovzdusia, ktorym sa dokaze pritomnost nebezpecénej
chemickej latky.

Po pozitivnom vysledku nasleduje kvantitativna analyza. Vysledkom je koncentracia nebezpeéného chemického fak-
toru v jednotkach mg.m v pracovnom ovzdusi pri normalnych podmienkach. Tento vysledok sa vyhodnoti v zmysle
Nariadenia vlady SR &. 355/2006 Z. z. o ochrane zdravia pred rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom



pri praci a v pripade potreby sa vykonaju vhodné napravné opatrenia.

Pretoze predchadzajuce zistenia nepreukazali vyskyt rizikovej prace v chemickom laboratériu, zatial nebolo potrebné
realizovat' Specialny zdravotny dohl'ad pre ucitela, pracujuceho v chemickom laboratériu Skoly. Nakolko uvedeny za-
mestnanec Skoly na kratku dobu a sporadicky méze byt kategorizovany v druhej skupine podla Nariadenia VIady SR
€. 448/2007 Z. z. o podrobnostiach a faktoroch prace a pracovného prostredia vo vztahu ku kategorizacii pracovnych
¢innosti a o nélezitostiach navrhu na zaradenie pracovnych &innosti do kategérii z hladiska pracovnych rizik, pri nie-
ktorych €innostiach, je potrebné, aby pravidelne, miniméalne v trojroénych intervaloch absolvoval preventivne lekarske
prehliadky a vy$etrenia. Dalej je potrebné postupovat v zmysle Zakona &. 355/2078 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
a Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR €. 292/2008 Z. z., ktoré riadia pracovnu zdravotnu sluzbu, ktori zamestna-
vatel je povinny zabezpecit pre vSetkych zamestnancov.

7. Kvalitativna a kvantitativna charakteristika rizika pre zamestnancov

Pri charakteristike rizika je potrebné toto riziko kategorizovat, a to z hfadiska expozicie a s prihliadnutim na osobitné
skupiny zamestnancov. Kategorie z hladiska expozicie mézu byt nasledovné:

1. kategoria - minimalne zdravotné riziko

2. kategoéria - Unosna miera zdravotného rizika

3. kategdria - vyznamna miera zdravotného rizika

4. kategoria - vysoka miera zdravotného rizika

Z hladiska zamestnancov riziko vystavenia méze byt réznorodé a zavislé od konkrétnej osoby:
1. skupina - tehotné Zeny
2. skupina - mladistvi
3. skupina - osoby so zmenenou pracovnou schopnostou
atd.

Laboratérne prace vykonané v laboratériu Skoly su zaradené do kategérie 1 a vynimocne, iba pre ucitefa na kratku
dobu do kategorie 2, podla predchadzajuceho rozpisu.

8. Plan riadenia rizika

Cielom riadenia rizika je neustéle zdokonalovanie systému prace s chemickymi latkami, s osobitnou pozornostou
s chemickymi latkami s nebezpe€nymi vlastnostami.

Aj napriek tomu, Ze pri dodrzani pokynov kariet bezpe€nostnych Gdajov uvedené chemické latky, vzhfadom na ich
mnoZzstva a rozpisané pracovné €innosti neznamenaju priame riziko a ohrozenie pre pedagoga a Ziaka, je nevyhnutné
aby sa v chemickom laboratériu nachadzal laboratorny digestor pre pracu s ostatnymi latkami, N, C, Xn, Xi, O a F
(prietok vzduchu v pracovnom otvore digestora min.: 0,2 — 0,5 m.s-1) podla normy ON 910971 — Digestor pre chemické
laboratéria a bol overeny, a to zmeranim prietoku vzduchu v pracovnom otvore digestora. Skola takymto laboratérnym
digestorom nedisponuje. Pripravné prace a prace patriace do kategorie 2, pri ktorych je pouzivanie digestora povinné,



sa momentanne nevykonavaju, v nevyhnutnych pripadoch sa potrebné &inidla pripravuju v instituciach, sposobilych na
vykon takychto prac, alebo sa zakupia hotové.

Mikroklimatické podmienky v laboratérnej miestnosti st dobré, vyhovujuce pre prace deklarované v bode 2. tohto doku-
mentu. Relativha vlhkost v laboratériu v defi posudzovania bola 65 % R, teplota bola 22,5 °C. Laboratérna miestnost
je dobre vetratelnd, priestranna miestnost.

Ziaci sa k chemickym faktorom dostavajt iba v modifikovanej forme, pricom koncentrécia hlavnej zlozky alebo $kodlive;
zlozky je nizka, z hladiska rizika s minimalnym alebo Ziadnym zdravotnym rizikom a ani ucitel nepracuje s latkami,
ktoré su vyznamne rizikové, alebo maju akutny negativny ucinok na zdravie ¢loveka.

Je potrebné pravidelne zabezpedit ndkup novych, vhodnych osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov pre Ziakov
aj pre pedagoégov. Ide hlavne o rukavice jednorazoveé, ochranné okuliare — plastové, popripade masky a i. .

9. Zavere¢né ustanovenia

Tento posudok o riziku pri praci s nebezpe&nymi chemickymi faktormi bol vypracovany Posudzovatefom XY, drzite-
lom OsvedCenia o odbornej spésobilosti na odborné vyuZzitie velmi toxickych latok a zmesi a toxickych latok a zmesi
na laboratérne a vyskumné ucely, vydaného podla § 6 ods. 6 pism. b) a § 15 ods. 3 pism. a.) Zadkona Narodnej rady SR
€. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov na pracu
s velmi toxickymi latkami a zmesami a toxickymi latkami a zmesami, na zaklade dokladov o dosiahnutom vzde-
lani, potvrdenia o diZke odbornej praxe, postdenych komisiou Regiondlneho Gradu verejného zdravotnictva
v Bratislave a na zaklade uspeSne vykonanej skusky datum..... na Regionalnom urade verejného zdravotnictva, Bra-
tislava so sidlom Ruzinovska 8, Bratislava, pred komisiou na preskusanie odbornej spésobilosti podla § 16 ods. 19 a
22 Zakona Narodnej rady SR €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, na Ziadost riaditelky Skoly.

Posudenie rizika prebehlo na dvoch urovniach, a to fyzickou obhliadkou chemického laboratéria a kabinetu, ako aj celej
Skoly a Studiom chemickych, fyzikalnych a toxikologickych vlastnosti pouzivanych chemickych latok.

Ako posudzovatel vyhlasujem, Ze:
a) pri dodrzani zasad a predpisov tohto Posudku o riziku pri praci s nebezpeénymi chemickymi faktormi,
b) pri dodrzani predpisov, uvedenych na kartach bezpeénostnych udajov k pouzitym chemikaliam,
c) a pri vykonavani prac patriacich iba do kategorie 1 (vySsie uvedené),

v tomto chemickom laboratériu riziko, vyplyvajice z prace s nebezpeénymi chemickymi faktormi je znizené
na minimalnu, bezvyznamnu droven, a preto nie je potrebné toto riziko d'alej skimat.

Tento Posudok o riziku pri praci s nebezpecnymi chemickymi faktormi ako samostatny dokument nepodlieha schva-
[ovaniu organu na ochranu zdravia, ale zamestnavatel je povinny ho predloZit na poziadanie organom na ochranu

zdravia, alebo inSpekcie prace.

Ve, ydRa.. e, posudzovatel ...



Priloha: 1.
Zoznam pouzivanych a skladovanych chemickych latok k Posudku o riziku pri praci s nebezpec¢nymi chemickymi faktormi

por.
¢

1
2

nazov

aceton

amoniak 5 %
denaturovany lieh
fenolftalein

fruktoza

glukéza

hlinik

horéik
hydrogenfosfore¢nan aménny
hydroxid draselny 2,5 %
hydroxid hlinity
hydroxid hore¢naty
chlorid hore¢naty
kyselina citrénova
kyselina chlorovodikova 5 %
kyselina octova 10 %
kyselina sirova 5 %
manganistan draselny
med

metyloranZ

oxid vapenaty

oxid zelezity

peroxid vodika 5 %
sachardza

sira

max.

1kg
5kg
1kg
1kg
1kg
1kg
1kg
1kg
1kg
2kg
0,5kg
0,5kg
1kg
1kg
3kg
2kg
5kg
1kg
0,05 kg
0,025 kg
0,5 kg
1kg
1kg
1kg
1kg

neb

C,N

=

o o o O

<

CAS

67-64-1
1336-21-6
64-17-5
77-09-8
57-48-7
50-99-7
7429-90-5
7439-95-4
7783-280
1310-58-3
21645-51-2
1309-42-8
7791-18-6
77-92-9
7647-010
64-19-7
7664-93-9
7720-64-7
7440-50-8
547-58-0
1305-78-8
1309-37-1
7722-84-1
57-50-1
7704-34-9

EINECS

200-662-2
215-647-6
200-578-6
201-004-7
200-333-3
200-075-1
231-072-3
231-104-6
231-987-8
215-181-3
244-492-7
215-170-3
232-094-6
201-069-1

200-580-7
231-639-5
231-760-3
231-159-6
208-925-3
215-138-9
215-168-2
231-765-0
200-334-9
231-722-6

R vety

R 11-36-66-67
R 34-50
R11

R11-15

R 36

R 8-22-50/53

R41

R 22-37/38-41

S vety

S 9-16-26

S 26-36/37/39-45-61

S7-16

S 24/25-37-45-28A

S 7/8-43.6

S26

S 60-61

S 22-24-26-39

S 26-39



26
27
28
29
30
31
32
33

siran draselny 1kg 7778-80-5 231-915-5

siran zino¢naty 1kg Xn 7446-20-0 231-793-3 R 22-41-50/53 S 22-26-39-46-60-61
siran Zelezity 1kg Xn 13463-43-9 231-753-5 R 22 S 24/25

$krob 1kg 9005-25-8 232-679-6

zinok 1kg 7440-66-6 231-175-3

Zelezo 1kg 7439-89-6 231-096-4

fosfore€nan tridraselny 0,1kg Xi 7778-53-2 231-907-1 R 36/38 S 26 36

siran mednaty 1kg Xn 7758-99-8 231-847-6 R 22-36/38-50/53 S 22-60-61

Uvedeny posudok o riziku pri praci s nebezpeénymi chemickymi faktormi nie je mozné brat ako vSeobecny vzor.
Pri posudzovany je potrebné opisat vzdy aktuéiny stav, a to &o najkonkrétnejsie a najpresnejsie. Skolské laboratéria st

vyb
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avené ovela pestrejSou paletou chemikalii a vy$Sie uvedena zostava latok je len malou nazornou skupinou tychto
mikalii.
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Uvedené zdroje obsahuju namety na zaujimavé experimenty. Niektoré z nich vSak obsahuju aj experimenty s dichré-
manovou sopkou, ortutou a inymi nebezpe¢nymi latkami. UcCitel, ktory sa pri Studiu publikacie dostal az k tejto kapitole,
by mal byt schopny posudit, ktoré experimenty méze v Skolskom chemickom laboratériu vykonavat.
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GHSO01
vybusné latky

GHSO06
toxické latky

GHSO02
horfavé latky

GHSO07
drazdivé latky

GHSO03
oxidacné latky

GHSO08
latky nebezpecné
pre zdravie

GHS04
plyny pod tlakom

GHS09
latky nebezpecné
pre Zivotné prostredie

GHS05
korozivne a Zieravé

latky

GHS
latky s neznamymi
vlastnostami
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